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Forord

Ar 2012 tog Upplands Visby kommun fram en férdjupad 6versiktsplan for
kommunens syddstra del (FOP Sydost). Vi forstod att det saknades kunskap om
ekologiska landskapssamband i gronstrukturen. Det beh6vdes battre kunskap
om eventuell exploaterings paverkan pd biologisk mangfald i tallskog och andra
ekosystem i naturreservatet Térnskogen. Stockholm Resilience Center hade
nyligen lanserat analysverktyget MatrixGreen framtaget av forskarna Orjan
Bodin och Andreas Zetterberg. En process drogs igéng for kilsamverkan for att f&
fram ekologiska landskapssamband. Upplands Vésby, Sollentuna, Taby och
Vallentuna gick samman och bestéllde en biotopkartering. Det kdndes motiverat
att anvdnda analyskoncept MatrixGreen for att ta fram ekologiska
landskapssamband. Calluna AB och Ekologigruppen upphandlades for
utformning av biotopkarteringen och Ekologigruppen utforde sjdlva karteringen.
Calluna AB har gjort de landskapsekologiska analyserna och tagit fram denna
rapport. Projektet har bedrivits som ett kilsamverkansprojekt.

Regionplanekontoret (Tillvaxt Milj6 Regionplanering - TMR) visade intresse och
efter en ansokan om bidrag ur Miljoanslaget, beviljades projektet 300 000 kr
eftersom det var ett samarbete mellan flera kommuner. Projektgruppen bestod av
miljéplanerare, samhéllsplanerare och kommunekologer i Sollentuna, Téby,
Danderyd, Vallentuna och Upplands Véasby kommun. Upplands Viasby var

initiativtagare till projektet och undertecknad har varit projektledaren.

Det dr med glddje som den slutgiltiga rapporten nu presenteras. Nu kan vi l4ttare
beddma vilken paverkan ett ingrepp i naturen kan medféra, inte bara pa sjdlva
platsen utan ocksa i andra delar av kilen, kanske d@ven utanfér den egna
kommunen. Det dr mojligt att utarbeta férhallningssitt till de ekologiska
landskapssambanden i fysisk planering, identifiera ESKO-omréaden, och ta fram
atgardsprogram for att stirka de ekologiska landskapssambanden. Drivkraften
for detta projekt har varit ”Visualisering av och kommunikation kring
ekologernas kunskap kan bara leda till battre beslut i samhéllsbyggnad och
gronstrukturférvaltning!”

Tack Anna Koffman - Calluna AB, Karin Terd - Ekologigruppen, Bette Malmros -
TMR och samtliga medverkande i projektgruppen: Rikard Dahlén, Paola Ponzio,
Karin Hermansson - Sollentuna, Sigrid Walve - Tédby, Jan Bergsten - Danderyd
och Catharina Grundin - Vallentuna kommuner, Linn Borg Upplands Viasby
kommun.

Marie Halldin

Sambhallsplanerare Upplands Vasby kommun.
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Sammanfattning

Fem kommuner i Rosjokilen: Upplands Vésby, Sollentuna, Taby, Vallentuna och
Danderyd har i ett kilsamverkansprojekt analyserat gronstrukturen i Résjokilen.

Malet var att visa ekologiska landskapssamband utan begrdnsning av
kommunernas granser. Kommunerna i kilsamverkan har nu kunskap om var i
Rasjokilen det finns fungerande ekosystem och viktiga spridningsvégar for ett
urval av bevarandevirda arter. Det dr forsta gangen en av Stockholms grona

kilar analyseras pa det hér sittet.

Tre ekologiska nétverk har analyserats:

- tallinsekter som behéver gammal tall,

- vildbin som behéver déd ved och blomrikedom,

- fladdermdss som anvander vatmarker och 16vskogar.

For att identifiera livsmiljoer f6r arterna har en biotopkartering gjorts for ett
omrade som &r ca 6500 hektar stort och técker ca 2/3 av Rosjokilen. Sedan har
spridningsvédgar och sammanbindning i landskapet analyserats med hjilp av
bl.a. analysverktyget MatrixGreen (Bodin och Zetterberg 2011). Pedagogiska
kartor har tagits fram for tallnitverket, vildbindtverket och fladdermusnétverket.

Den sodra delen av kilen i Sollentuna och Upplands Vésby kommun
karaktdriseras av sprickdalslandskap med dar hallmarkstallskogar och
barrskogar dominerar. Norra och 6stra delen av kilen i Vallentuna, Upplands
Visby och Téby ar odlingslandskap. Hér finns bade stora dkermarker och
smabruket landskap med rikedom pa brynmilj6er, betesmarker, solbelysta
skogsbackar, dkerholmar, och gamla ddellovtrad. Produktiva vatmarker finns vid
Norrviken, Vallentunasjon, smasjoar och vatmarksstrak fran Skéldnora i norr
ned till Edsviken i soder och 6sterut via Hagby ekopark (tdckta deponin) till
Vallentunasjons strander. Danderyd praglas av vidstrackta villaomradden med
maénga gamla ekar och tallar. I flera av de ekologiska nitverken framtrader
biotoper i landskapet mellan nordgstra delen av sjon Norrviken och
Vallentunasjon som svagt samband i av néatverket, ddr kédnslig gronstruktur
lankar samman norra och sédra delen av kilen. Mellan sjéarna Vésjon och
Fjaturen i Sollentuna finns skogsomraden som foérbinder Térnskogen och
Rinkebyskogen och andra tradmiljoer i Danderyd.

Resultaten kan anvéndas for héllbar stadsplanering, forvaltning av gronstruktur
och fortsatt arbete med ekosystemtjanster. Atgarder for att forstirka de

ekologiska sambanden foreslds i rapporten.

Syfte

Uppdragets 6vergripande syfte dr att, med tillrdcklig detaljeringsgrad, identifiera
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svaga, samt speciellt viktiga och fungerande delar av ekologiska
landskapssamband i sodra Rosjokilen. Resultatet fran projektet ska fungera som
kunskapsunderlag i framtagandet av nya 6versiktsplaner, i
stadsutvecklingsprojekt m.m.

Uppdraget
Bakgrund
Initiativtagare till projektet &r Upplands Vidsby, samhaéllsplanerare Marie Halldin.

Upplands Vasby kommun befann sig i samrddsfasen i framtagandet av en
fordjupad dversiktsplan for kommunens sydéstra del (kallad FOP Sydost). I
samradsforslaget har spridningsvégar ritats in som stora generella pilar under
Norrortsleden och Frestavagen. Pilarna identifierades som ett skogligt, ett
blagrént och ett smabrutet landskapssamband. Under arbetet med FOP:en
konstaterades att kunskapen om pilarnas innehall inte var tillrdcklig, sarskilt inte
i férhéllande till grannkommunernas naturomraden. Dessutom konstaterades att
kommungréansen utgor en onaturlig avgransning for spridningsvéagarna. For att
fa fram ett férdjupat underlag till FOP:en togs initiativet till denna kilanalys som

stracker sig utanfér kommungransen.

Process

Projektet inleddes med en uppstartsfas som pébdrjades i september 2012 och
avslutades i mars 2013. Upplands Vasby samordnade kontakter med
grannkommuner och finansiering. Calluna anlitades for att ldgga upp analyser
av ekologiska landskapssamband. Analyserna och rapport har tagits fram av
ekolog Anna Koffman. Aven Mattias Bovin och Anna Norman p4 Calluna har
medverkat. Ekologigruppen, Karin Terd anlitades for att utfora biotopkartering
med hjdlp av flygbildstolkning. Calluna och Ekologigruppen har samarbetat
kring framtagande av klassningssystem for biotopkarteringen. Ett méte holls den
19 september 2012 dar projektdeltagare fran Upplands Vasby, Sollentuna och
Téby formulerade sina incitament for att vara med i projektet. Omfattande
samhillsbyggnadsprojekt, exempelvis planering av nya bostdder, kommer att
paverka Rosjokilen. I Sollentuna pdgdar en fortatning i Vasjo-omradet samt
planldggning ndra Norrortsleden vid Frestavagen. I Upplands Vasby var
upprinnelsen till kunskapsbehovet FOP sydost och ny éversiktsplan. Alla var
6verens om att det for Rosjokilen behovs kunskapsunderlag om ekologiska
landskapssamband p4 en tillrackligt detaljerad niva. Aven Téaby behdver den hir

typen av kunskapsunderlag for fysisk planering i kommunen.

Under uppstartsfasen utformade Calluna och Ekologigruppen uppliagget av
biotopkarteringen. Vi visste att klassningssystemet maste fungera fér analyser av
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de landskapssamband som ringades in pa motet den 19 september 2012.
Vallentuna kommun gick med i projektsamarbetet hsten 2013. Danderyd
kommun har valt att inte medverka i biotopkarteringen, men att vara med i
projektet. Danderyd har inventerat gamla tallar och ddellovtrad (framst ek) i
kommunens stora ”villa-mattor”, dar stor andel av naturviardena knutna till tall
och ek finns. Danderyds triddinventering har “konverterats” till projektets
biotopindelning och har utgjort underlag f6r landskapsekologiska analyser i

vildbinitverket och tallndtverket.

Calluna ordnade en workshop med projektdeltagarna den 14 mars 2014.
Vallentuna och en sydlig del av Sollentuna hade vid workshopen dnnu inte
flygbildstolkats. Preliminéra resultat f6r tallndtverket och vildbindtverket

presenterades och diskuterades p& workshopen.

Den 15 oktober 2014 presenterade Anna Koffman, Calluna, resultat fran
analyserna pd en av kilsamverkans "Résjokilen, Angarn-Bogesundskilen”
ordinarie natverkstraff. Bade representanter fran kommunerna, ldnsstyrelsen och

frivilligorganisationer tog del av presentationen.

Vikten av sammanhangande ekologiskt funktionella
landskap

Forlust och fragmentering av livsmiljoer &r ett av de fraimsta hoten mot biologisk
mangfald, savil i Sverige som internationellt. Biologisk mangfald &r avgérande
for att ekosystem ska fungera och kunna leverera viktiga ekosystemtjanster.
Betydelsen av sammanhéingande, ekologiskt funktionella landskap slés fast i
EU:s biodiversitetsstrategi till 2020, som nu implementeras i Sverige genom bl a
utveckling av en gron infrastruktur. Regeringsbeslut fran 4 september 2014 anger
att flera statliga verk ska ta fram riktlinjer och en genomférandeplan for
lansstyrelsernas arbete med samordning och utveckling av regionala
handlingsplaner f6r gron infrastruktur i land och vatten. Syftet med planerna
anges vara att identifiera naturomrdden, biotoper, strukturer och element i
landskapet som skapar ett ekologiskt sammanhang i hela landskapet och som
tillsammans utgor forutsdttningarna for att bevara landskapets biologiska
mangfald och frédmja ekosystemtjanster (Miljodepartementet 2014). Projektet som

gjorts i Rosjokilen ligger helt i linje med detta regeringsbeslut.

Ekosystemtjansterna och naturens olika vdrden dr ofta sdrskilt tydliga i

tatortsndra miljoer, ddar manniskor utnyttjar naturen pd manga olika sétt.

I stadsmiljoer eller urbaniserade regioner accentueras
fragmenteringsproblematiken. I fragmenterade miljoer lever arter ofta i

metapopulationer, d.v.s. system av populationer som till viss del &r
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sammankopplade med varandra genom spridning. Om livsmiljbomrddenas
kvalitet forsamras och avstdnden okar mellan populationer, dkar risken for ett
totalt utdéende i hela metapopulationen. Det handlar om hur resilient
landskapet &r for arternas langsiktiga 6verlevnad, d.v.s. hur landskapet kan
aterhdmta sig efter storning och/eller férandring. Avgérande for att kunna
uppratthélla grundldggande ekologiska processer i fragmenterade landskap &r
att konnektiviteten inte blir alltfér 1dg samt att det finns tillrdcklig mangd
livsmilj6 — att det finns en gron infrastruktur. Med konnektivitet avses i vilken
utstrackning landskapet mojliggor for arter att forflytta sig mellan
livsmiljdomrdden dér arten kan reproducera sig. Om konnektiviteten minskar
alltfér mycket riskerar man gradvis utarmning av den biologiska mangfalden,
vilket inte bara paverkar arterna i sig, utan dven de rekreationsviarden och andra
ekosystemtjanster som dessa omraden idag erbjuder for stora
befolkningsgrupper.

Biotopkarteringen

Det stod tidigt klart att en biotopdatabas behovs f6r att kunna komma till en
tillrackligt god detaljeringsgrad, som moter de krav som stélls vid fysisk
planering, for att forbéttra kunskapsldget jamfort med tidigare analyser i kilen.
Att ta fram en heltdckande biotopkarta skulle kosta f6r mycket for berdrda
kommuner. Det dr lampligare att en nationell eller regional aktor tar fram
heltdckande biotopkartor. En heltdckande biotopdatabas bedomdes heller inte
vara nodvandigt. Krav pa biotopkarteringen var att den ska tillhandahalla
information om de typer av livsmiljoer som behovs for att genom GIS-analyser ta
fram de ekologiska natverk som vi bestamt skulle analyseras. (GIS &r forkortning
for geografiskt informationssystem.) Biotopkarteringen ska kunna skilja pa
biotopomrdden som har ekologisk betydelse i nuldget och biotopomraden som
pa naturlig vag eller med skétselinsatser kan utgora eftertrddare till dagens
livsmiljoer. Klassningen eftertrddare géller framf6r allt skogsbiotoper och
handlar om alder eller struktur pa bestdndet. Aven om biotopkarteringen
utformades for de landskapsekologiska analyserna, skulle den ocksd vara
anvandbar som en fristdende biotopkarta vilken ska kunna anvdndas som
kunskapsunderlag om ekologiskt viktiga miljoer i kommunen. Projektet har sa
langt som mgjligt f6ljt Stockholms stads biotopkarta vad avser klasser
(Miljoforvaltningen och Lantmiteriet 2012). Biotopkarterat omrade omfattar
ungefdr 6587 ha (inklusive arealer som i flygbildstolkningen bedémts inte
uppfylla kriterierna for biotopklassning i projektets klassningssystem) och tdcker

ca 2/3 av Rosjokilen.
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Tabell 1. Klasser pa biotopniva i biotopkarteringen. Klasser utan * har samma definition som
Stockholms stads biotopkarta (Miljéférvaltningen och Lantmateriet 2012). Klasser med * dr framtagna
unikt for projekt Rosjokilen. | ett mindre omrade i sodra Sollentuna samt pa Hagby tickta deponi har
dven klassen torr-frisk grasmark moderata-extensiva skotselmetoder samt torr-frisk grasmark intensiva
skotselmetoder, karterats.

YTOBJEKT

Barrskog torr-frisk

Blandskog torr-frisk

Hallmarksblandskog

Hallmarksblandskog, 30-70% lovinslag

Hallmarkslovskog, >70% |6v

Hallmarkstallskog, >70% barr

Hallmarksadellovskog, >=30% krontdckning, >=50% andel av krontickningen &r ddellév, mark
>50% tackt av hillar

Sumpskog I6vdominerad

Sumpskog barr/bland

Tallskog, ej hillmark, solexponerad*

TriviallGvskog

Triviallovskog med adellovinslag

Adellovskog >70% krontiackning, >=50% andel av krontackningen ar ddellovtrad

Adellovskog 30-50% krontickning, >= 50 % andel av krontickningen &r ddellov

[Adellévskog 50-70% krontickning, >=50% andel av krontickningen ir ddellévtrad

Oppen myr

Tradkladd myr (I6v/bland/barr)

Vattenyta med flytbladsvegetation

Vattenyta med Overvattensvegetation

Naturliga grasmarker, torr-frisk grasmark* (naturliga grasmarker, havdade eller med historik som
bete- eller slattermark)

Fuktig grasmark (ej vid sjostrand)*

Strandang*

Buskmark

Videbuskmark, 50 % tackning av buskar

Kraftledningsgata*

Aldre fristéende bebyggelse med naturtomter/tradgérd*

(Mark med bebyggelse och omkringliggande mark t.ex. tradgard, gardsplan, m.m. som tydligt
kan avgransas fran jordbruksmark eller skog. Inslag av solitdra trad, stenmurar, tradgard etc. )

Tt bebyggelse utan vegetation 0-10 %

T4t bebyggelse med inslag av vegetation 10-30%

Gles bebyggelse med 30-50% (eller hogre) vegetation*

Friluftsanldggningar/anlagda gronytor och intensivt skétt grasmark*

Hardgjord obebyged mark

Allé el tradridd*

Stengardsgard*

Odlingsrose/stenrose i Oppen mark*

Smavatten (en vattensamling mindre dn 0,5 ha)*

PUNKTOBJEKT

Tall* Gamla solitdra tallar karteras inom klasserna for bebyggda omrdden (tomtmark).
Punktobjekt registreras ocksa i de 6ppna markklasserna i objekt som understiger
10% tradtackning. Nagon |amplig definition/kriterium fran andra
flygbildstolkningar har inte hittats. En bedémning gors av kronans form.
Adell5v* Grova ddellovtrad samt sdlg karteras inom klasserna for bebyggda omraden
(tomtmark) dar man inte tidigare karterat jattetrad. Punktobjekt registreras ocksa
i de 6ppna markklasserna i objekt som understiger 10% tradtackning.
Definitionen ar tagen fran NILS (nationell inventering av landskapet i Sverige),
ndamligen 15 m for ddellov.
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Tabell 2. Parametrar som registrerades i biotopkarteringen. Med hjalp av parametrarna kan férdjupad
ekologisk information fas fram utover sjalva klassningen i biotoptyper. Parametern har markerats gront
och de vérden den kan anta listas under.

Ung till medelélders skog, 15-60
ar

Vuxen skog
(produktionsbetonad)

Vuxen till gammal skog, >ca 60

Livsmiljo Skogsbiotopen ser i flygbild ut att ha naturskogsstrukturer.

Eftertrddare Eftertrddare representerar framst skogsbiotoper som idag inte
uppvisar livsmiljokvaliteter i form av naturskogsstrukturer eller
tillrdcklig alder hos bestandet. Det dr dock omraden som
beddms kunna erbjuda dessa kvaliteter inom en rimlig framtid
om de inte avverkas. De kan ddrmed fungera som stodhabitat
at omradena som idag har gammal tall. Exempel &r dldre
produktionsskog som for tillfallet saknar tillrackligt med
strukturer, eller flerskiktning och som dnnu inte har tillrackligt
manga gamla trad.

Liten hojdspridning 0-3m
Mattlig hojdspridning 3-5m
Stor hojdspridning 5-15m

Ja eller nej. Luckig skog, gles skog, bryn.

10
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Fortsdttning tabell 2.

Betesmark

Bryn

Skarmstallning eller dylikt

Hallmark

Parkskotsel

Bete

Parkskotsel

Upphord

10-50% tdckning av blommande
buskar

0-10 % tackning av blommande

buskar

0-10% tradtackning

>50%, objektet klassas som buskmark.

10-30% tradtackning

Inslag av solitdra ddellovtrad
eller sélg

Avser trad som skulle uppfylla kriteriet fér punktobjekt

Inslag av solitira gammal tall

Ja eller nej.

Avser trad som skulle uppfylla kriteriet fér punktobjekt

11
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Analysomrade och biotopkarteringsomradet
- Biotopkarterat 2013

- Biotopkarterat 2014

|| Indata Danderyd, bearbetning av inventering tall och adellév.

I:l Analysomradet

| 6vrigt omrade har KNAS, Metrias satellitbildsdata ej tillvaxande skog

0 2,75 5.5 km
1

Figur 1. Kartan visar hur stort omrade som har biotopkarterats. Kartan visar dirmed
avgransningen pd biotopkarteringsomradet. Analysomradet tar med nagra km buffert runt
studieomradet, dar endast 6versiktliga kartdata finns.

12
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Andra indata

Marktickedata for landskapet mellan ytor som &r biotopkarterade hdmtas fran
satellitbildskarteringen KNAS, en produkt framtagen av Naturvardsverket, med
aktualitet fran 2011 (Naturvardsverket 2011). Den har bast kvalitet i naturreservat
men fungerar som dvergripande marktdckedata i buffertzonen utanfor
biotopkarteringsomrddet. Analysomrddet omfattar en rektangel som ar 43 840
hektar stor och dér biotopkarteringsomradet ingdr. Runt
biotopkarteringsomradet finns ddrmed en buffert som stricker sig mellan tre och
nio km utanfor biotopkarteringsomrddet. KNAS-data och Metrias
satellitbildskartering 6ver ej tillvaxande skog (storskogsomraden/gammal skog)
samt lansstyrelsens inventering av skyddsvarda trdd, har anvéants i denna
buffertzon runt biotopkarteringsomradet for att minska felaktigheter i

analysomrddets kanter.

Vigar kan vara barridrer och darfor har ett samlat geo-data med vagnitet
avseende trafikvolym (fordon per dygn) behovts till GIS-analyserna. I analysen
har vigdata med f6ljande klassindelning av trafikvolym anvénts. (Kalla:

Stockholm Uppsala ldns Luftvardsférbunds emissionsdatabas.)
Fordon per drsmedeldygn:

Végar >20000 fordon

Vagar 10000-20000 fordon

Végar 5000-7000 fordon

Végar 1000-5000 fordon

Végar <1000 fordon

Pilotstudie

Calluna gjorde en pilotstudie for att testa analyser av ekologiska
landskapssamband pa den version av biotopdatabasen som fardigstalldes
2013-10-03. Den omfattade delar av Upplands Vésby och Sollentuna med bl.a.
Térnskogen, Rosjon och Fjaturen. For att fa en uppfattning dels om landskapets
karaktdrer, dels om tréffsdkerhet i biotopkarteringen, genomférde Calluna en
faltkontroll under en dag i november 2013 i Sollentuna, Upplands Visby och
Téby. Aven Ekologigruppen har genomfért faltkontroller, vilka redovisats ovan.
Karteringen konstaterades i stort sett fungera bra, men nagra klasser och
parametrar behdvde justeras och ndgra ytor behévde klassas om. Pilotstudien
redovisades for TMR i december 2013.

13



€A CALLUNA

-

Analysmetod

|dentifiera livsmiljomraden

Begreppet fokusart anvands i de landskapsekologiska analyser som behover
goras for att ta fram ekologiska landskapssamband. Fokusart dr en indikatorart
(ofta arealkrdvande arter) som dr knuten till viss typ av livsmiljé och vars
forekomst innebér att ocksd en mangfald av andra arter finns i livsmiljon.
Fokusarter anvands i landskapsekologiska analyser i GIS for att analysera och
visualisera landskapet utifrdn fokusartens ekologiska krav. Ofta dr det inte en
viss art utan ett kluster av arter med liknande ekologi. Med kunskap om
fokusartens ekologiska kriterier och tillgéng till en digital biotopkarta eller
dylikt, skapas genom GIS-analyser livsmiljoomrdden for fokusarten. I
konnektivitetsanalyser kallas livsmiljdomraden ofta for “patcher”. Ett
livsmiljoomré&de &r ett omréde dar fokusarten kan reproducera sig och féda upp
en ny generation. En del fokusarter beh6ver en typ av livsmiljo och andra
behover en sammansittning av flera olika typer f6r att genomfora en &rscykel i
sitt livsstadie. Vilka GIS-analyser som passar for att identifiera livsmiljdomraden
ar ofta olika for olika fokusarter. Ett GIS-skikt med livsmiljdbomraden &r sedan
indata till konnektivitetsanalyser. Skapandet av detta GIS-skikt &r givetvis en
kénslig del i analyskedjan. Om indata &r bristfalligt kommer resulterande
analyser inte beskriva det ekologiska landskapssambandet pa ett
tillfredsstdllande sétt.

For arter som for sin reproduktion behover livsmiljoer sammansatta av olika
biotoper som ligger tillrdckligt ndra varandra kan avstandsanalyser goras med
utgangspunkt fran den biotop dér sjdlva reproduktionen sker (exempelvis
vildbin som behéver bade boplatser och blomrikedom). Funktionella patcher
som erbjuder de resurser som behdvs under en reproduktionsperiod kan

identifieras.

Konnektivitetsanalys

Konnektivitetsanalys gors for landskapssambandet. En spridningsprofil
uppréttas genom att subjektivt ranka biotoptyperna (markslagen) i hur pass latt
eller svart det ar for fokusarten att sprida sig. I en tabell tilldelas varje
biotopklass ett s.k. friktionstal, dar talet 1 betyder att biotopen &r létt att sprida
sig i och ett hogt friktionstal betyder att biotopen &r svar att sprida sig i.
Tilldelningen av friktionstal &r subjektiv. Den grundar sig pa litteraturuppgifter
om fokusartens ekologi och ofta dven artexperters empiriska kunskap.
Uppréttande av friktionstal &r ett kdnsligt steg i analyskedjan, som pdverkar
slutresultatet. Det faktiska talet har betydelse for avstandsanalyserna, och for

upprittande av s.k. spridningsldnkar. Aven relationen mellan de olika

14



€A CALLUNA

-

friktionstalen har betydelse. (Valet av friktionstal visar t.ex. att en biotoptyp
ansetts vara tio ganger simre for spridning 4n en annan biotoptyp). Tabell 5 &r
spridningsprofil med friktionstal for tallndtverket och tabell 10 ar
spridningsprofil med friktionstal f6r fladdermusnétverket. Med hjilp av
spridningsprofilen kan en s.k. friktionskarta skapas for fokusarten genom att
omklassa biotopkartan enligt fokusartens spridningsprofil (Mortberg m.fl. 2006
och 2007).

For de ekologiska néatverken som fokusarterna representerar, analyseras
konnektiviteten mellan livsmiljoomrddena med hjilp av GIS-verktyg for
natverksanalyser. MatrixGreen och LinkageMapper &r tva analysverktyg for
konnektivitetsanalyser . Lankar skapas mellan de omrdden som har
konnektivitet. I analysen anges ett maximalt avstand for vilket lankar kan
uppréttas och detta avstdnd kan bl.a. anvédndas for att spegla fokusartens
maximala spridningsférmédga. I analysen skapas alla tinkbara lankar fran ett
visst livsmiljoomrade till alla andra omrdden som &r méjliga att lanka till inom
det maximala avstandet. Lankarna mellan livsmiljdbomradena f6ljer inte
fagelvdgen utan letar sig fram i det landskapet langs den spridningsvidg som
antas vara den minst kostnadskrdvande vdgen (den minst jobbiga vagen).
Léankarna visualiserar var spridningvédgarna ungefér ar beldgna. I de lagen déar
spridningsvédgarna dr hoptrangda till smala strdk, omgivna av “ogéstvanlig
miljo, ex tit bebyggelse” dr det mycket troligt att spridning sker dér lanken &r
utritad pa kartan. I de ldgen dér spridningsvagarna bestédr av breda
landskapsavsnitt med gynnsamma biotoper sker sannolikt inte den faktiska
spridningen bara just dar lanken dr utritad. Arten sprider sig i en bred zon.
Tolkning av spridningssamband maste alltid géras genom att studera bade
lankarna och biotopkartan/ortofoto. Vid behov av mer detaljerad kunskap,
exempelvis vid konsekvensbedémning av detaljplaner, behévs ocksa faltbesok
for att beddma om den spridningsvdg som analysen visat verkligen &r trolig. Vid
fordjupade studier behéver artinventeringar goras dér fokusarten eftersoks.

Livsmiljoomradenas storlek och biotopkvalitet dr faktorer som avgor ett enskilt
omrédes bevarandevirde. Storlek och biotopkvalitet dr indikationer pa ekologisk
funktionalitet. Stora livsmiljdomrdden med hog biotopkvalitet kan betecknas
som kdrnomrdde. En annan faktor for livsmiljbomradenas bevarandevéarde dr
vilken betydelse de har for konnektivitet i hela det analyserade natverket. I
konnektivitetsanalysen finns méjlighet att géra en analys som visar ett
konnektivitetsmatt kallat “betweenness centrality”. Mattet kan forklaras som att
oproportionerligt stor del av nitverket gar igenom omréadena som fatt ett hogt
vdrde. Dessa omraden kan kallas ”stepping stones”. De ligger valdigt strategiskt
till nar det géller att upprétthalla floden genom néitverket. Om man skadar eller
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tar bort ett sddant omrdde eller dess ldnkar, s& paverkas en stor andel av
lankarna i natverket. Natverket kan komma att delas upp i flera isolerade delar.

Det kvarvarande nitverket blir mer sdrbart och mindre resilient.

Figur 1. Livsmiljo reproduktion, solitér tall i odlingslandskap. Fotograf: Anna Koffman.

Tallnatverket

Inledning

En tallskog i naturtillstdndet har, jamfort med skogsbrukets tallskogar, betydligt
dldre trdd, mer d6d ved och en 6ppen struktur som medfor att gamla trdd och
dod ved blir solexponerad. Markens humusskikt dr tunnare genom bl.a.
brandpaverkan och 6kad nedbrytningstakt vid hogre instrdlning. I
naturtillstdndet uppréattholls glesa flerskiktade tallskogar genom dterkommande
brander. Genom branderna kunde tallen hélla staind mot granen pa mer
ndringsrika marker, ddr den annars forr eller senare konkurreras ut.
Brandskadade trad som 6verlever far en mycket bestindig ved bl.a. genom att de
overlevande tallarna impregnerades av sina egna forsvarssubstanser som
aktiverats av brandskadorna. Fram till 1900-talets borjan var skogsbete vanligt i
Sverige och betet gjorde, liksom naturliga skogsbrander, skogarna ljuséppna. Vi

kan anta att att glesa skogar med gamla trdd var vanligare i det historiska
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landskapet i Rosjokilen, dn idag. Under det senaste seklet har savél brander som
skogsbete minskat drastiskt i Sverige, samtidigt som skogsbruket intensifierats.
Detta gor att miljoer med &ldre, mer ljuséppen, naturlig tallskog med dod ved &r
ytterst sdllsynta idag. Idag finns gamla tallar och dod ved av tall i h6g grad i
hallmarkerna.

L~

Figur 2. Livsmiljo reproduktion, hallmarkstallskog. Fotograf: Anna Koffman.

Haéllmarkstallskogar &r ljusdppna och utgor ett majligt habitat for tallinsekter.
Produktionen av ved dr dock langsam i dessa lagproduktiva marker och detta i
kombination med att ménniskor tagit ved dar gor att forekomsten av dod ved
ofta inte &r sd stor. Produktiva tallskogar har forutséttning att i ndgorlunda
hastighet producera dod ved. Glesa sddana skogar &r sdllsynta, ofta ar det for
slutet och veden beskuggas. Darfor ar hédllmarker idag en av de miljéer ddr man

oftast dterfinner ljusberoende tallvedsinsekter.

Vistra delen av Rosjokilen karaktériseras av ett skogsklétt sprickdalslandskap
med héllmarker och dalgéngar. En stor del av skogarna &r talldominerade.
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Figur 3. Livsmilj6 reproduktion, ta i bebyggelse.

Fotograf: Anna Koffman

Figur 4. Livsmiljo reproduktion, brandfélt i Térnskogen.

Fotograf: Johanna Lundberg

Gamla solbelysta tallar finns inte bara i skogsmark. I Rgsjokilen finns de i hog

grad bland bebyggelse med inslag av vegetation och i hog grad i villaomraden
med naturtomter, t.ex. i sodra Sollentuna och i Danderyd. Tomter ar ofta skotta
vilket gor att méngden dod ved ér liten. Men for arter knutna till levande tallar

ar bebyggda omrdden viktiga livsmiljoer.
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Figur 5. Livsmiljo reproduktion, solbelyst tallskog ej hallmark. Fotograf: Anna Koffman.

Solitéra tallar finns ocksa i betesmarker och pa dkerholmar med pdgaende eller
upphord havd. Sddana biotoper dr ganska utbredda i norra och dstra delen av
Rosjokilen som préglas av odlingsbygd.

Analysens upplagg
Biotopkrav reproduktion

Skalbaggar knutna till gammal tall och tallved &r lampliga
fokusarter for att analysera tallndtverket. De vedlevandearter

lever i ljus6ppna glesa tallskogar med gamla tallar och ratt

sorts dod ved. Arten reliktbocken lever inte i doda tallar
utan i gamla levande solbelysta tallar. Reliktbockens Figur 6. Reliktbock.
larver utvecklas inne i barken pa sydsidan av tallarna. I
mycket glesa bestdnd &r alla gamla tallar méjliga habitat,
annars dr den knuten till sydvdnda bryn. I analysen har
vi inte bara tagit med trdd i sydldgen utan flera typer av
skogsbiotoper och andra miljoer ddr gammal tall kan
finnas. Tabell 4 visar urval av livsmiljéer. Urvalet fran

biotopdatabasen har varit ganska brett.

En stor del av férekomsterna hittas pa solitdra tallar i

bebyggd miljo. Naturvardsverket har tagit fram ett

atgardsprogram for hotade arter av vedlevande

skalbaggar pa nydoda tallar (Pettersson 2013). Bland Angrepp i bark, ger
karaktdristisk fargning i
bark. Fotograf: Anna
Stockholmsomradet enligt artportalen, se tabell 3. Mdnga  Koffman.

arterna i dtgardsprogrammet finns en del funna i

av arterna ater inget som vuxna, utan det dr bara larverna

som ater. Larverna ater ved.
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Spridning

Reliktbock dr langlivad i ett och samma trdad. En population kan finnas i en enda
tall i flera decennier (Ehnstrém 1999). Finns reproduktionshabitatet néra sa
sprider sig de vuxna skalbaggarna inte langt fran dar de klacktes. Men d& och d&
sker ldngre spridning och nya reproduktionsmiljoer koloniseras. Det finns inte
mycket forskning om hur vedlevande skalbaggar pa tall sprider sig. En italiensk
studie i ett ddellovskogslandskap visade att Osmoderma eremita (liderbagge, ca 3
cm stor) kunde sprida sig anda upp till 1,5 km, vilket d&r mycket lingre &n vad
som observerats i Sverige (Chiari et al 2012). Spridningsavstand pa 6ver en
kilometer har ocksé observerats for andra stora vedlevande skalbaggar, Rosalia
alpina (ca 3 cm stor), upp till 1,6 km (Drag et al., 2011), och Lucanus cervus (4-8 cm
stor), upp till 2 km (Rink & Sinsch, 2007). I konnektivitetsanalysen sattes ett
ganska ldngt maximalt spridningsavstand, 1km. Sma arter som exempelvis

reliktbock (1 cm stor) sprider sig dock antagligen séllan sa langt.

Maximalt spridningsavstand i konnektivitetsanalysen

Béde spridningsavstandet 500 m och 1000 m har testats i analysen i verktyget
MatrixGreen. Om ett kortare spridningsavstdnd anvands i
konnektivitetsanalysen blir Rosjokilens tallmiljoer uppdelade i flera separata
natverk. Tornskogen, norra Upplands Vasby och nordvéstra Téby ér ett
sammanhéingande storre nitverk som &r skilt frdn Danderyds tallnédtverk och
skilt fran flera separata mindre nédtverk norrut i kilen. Ett spridningsavstdnd pa 1
km resulterade i ett sammanhéngande nétverk, men dér ocksa svaga eller
kansliga delar av ndtverket syns relativt tydligt genom att det bara finns en eller
ndgra fa spridningsldankar. Kartorna med 1000 m spridningsavstand ger
mojlighet att identifiera var forstarkningsatgarder ar extra viktiga. Det lingre
spridningsavstandet valdes for visualisering i de flesta av kartorna. Vi ska dock
vara medvetna om att tallndtverket i nuldget for arter som reliktbock, svart
praktbagge med flera vedlevande tallskalbaggar i sjdlva verket &r mer
fragmenterat &n vad tallndtverket med 1000 m spridningsavstand visar. En karta
med spridningsavstand pd 500 m visas ocksa for
att belysa fragmenteringen.

I spridningsprofilen (vilka biotoper som &r
gastvanliga respektive ogdstvanliga for spridning)

har brynmiljéer och andra typer av solbelysta

tradbarande marker antagits vara gastvanliga f6r

L spridning, medan ex. skogsbrukade barrskogar &r
Figur 8. Svart praktbagge,

Klsckhal samre for spridning. Tat bebyggelse dr mycket
Fotograf: Anna Koffman. ogastvéanlig for spridning. Se tabell 5 som visar
spridningsprofilen.
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Tabell 3. Artlista med fokusarter knutna till ljuséppna tallskogar. Arter som hittats i
Stockholmsomradet anges med Ja. Ja* betyder att artfynd finns i analysomradet.

Fokusarter knutna till ljusoppna tallskogar

Atgérdsprogram for insekter pa nyligen dod tallved

Art Finns i Rodlistan
stockholmsomr.
Kantad kulhalsbock (Acmaeops marginata) nej sarbar (VU)
Cholodkovskys bastborre (Carphoborus cholodkovskyi) nej sarbar (VU)
Linjerad plattstumpbagge (Platysoma lineare) ja* ndra hotad
(NT)
Tolvtandad barkborre (Ips sexdentatus) nej starkt hotad
(EN)
Avlang barkborre (Orthotomicus longicollis) nej sarbar (VU)
Smal skuggbagge (Boros schneideri) nej starkt hotad
(EN)
Tallgdngbagge (Cerylon impressum) ja sarbar (VU)
Tallbarksvartbagge (Corticeus fraxini) nej sarbar (VU)
Avlang barksvartbagge (Corticeus longulus) nej ndra hotad
(NT)

Ytterligare insektsarter knutna till tallar i ljusoppna miljoer

Timmertickgnagare (Stagetus borealis) nej

Cis dentatus ja

Phyllodrepa (Hapalarea) clavigera nej

Reliktbock (Nothorhina muricata) ja*

Svart praktbagge (Anthaxia similis) ja*

Barrpraktbagge (Dicerca moesta) ja ndra hotad

(NT)

Attaflickig praktbagge (Buprestis octoguttata) ja*

Skinnbaggar och stritar (alla séllsynta och minskande men ej rodlistade)

Cixidia confinis ja

Aradus betulinus ja
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Tabell 4. Profil solbelyst tall, reliktbock och vedlevande skalbaggar. Detta &r klassat som ”Livsmiljo
reproduktion” och utgdr patcher i konnektivitetsanalys.

Biotoper i projektet biotopdatabas (flygbildstolkat)

Hallmarksblandskog, Hallmarksblandskog 30-70% I6vinslag, Hallmarkstallskog >70%
barr, Tallskog ej pa héllmark, Blandskog torrfrisk, Barrskog torr-frisk. Urval av ytor som
klassats som solexponerade samt skogsfas=vuxen-gammal samt som livsmiljo vid
flygbildstolkningen dvs naturskogsartade.

Naturlig grasmark, torr-frisk grasmark samt buskmarker, med kriteriet inslag av solitar tall.
| ytor dér det dven fanns registrerat punktobjekt av solitar tall valdes inte ytorna utan
istdllet valdes punktobjekten.

Punktobjekt trid

Punktobjekt med gammal tall inom ytor i bebyggelseklasserna samt i klassen naturlig
grasmark och buskmark valdes ut.

Hantering Danderyd

Danderyd har gjort en féltinventering dar antal tallar i grénytor raknats. Ytorna finns som
GIS-objekt med uppgift om antal tallar. Ytor med minst 5 gamla tallar per ha valdes ut. Ett
skal att vdlja just 5 dr att Sveaskog i sin nyckelbiotoperingsmanual anger att >5
naturvardestrad per ha dr ovanligt i skogslandskapet och skyddsvart. | Danderyd har dven
antal tallar pa tomtmark registrerats som ytor i GIS med uppgift om antal tallar. Alla ytor
med minst 1 grov tall per ha har valts ut. Rinkebyskogen har inventerats i brynzonen och
hela brynet blev ett tall-objekt. | analysen har en yta avgrdnsats for Rinkebyskogen som
utgdr den véstra och sydvistra delen av brynet for att slippa hantera en stor polygon som
utgor en “ring”.

Punktobjekt lansstyrelsens inventering av skyddsvirda trad

Urval tall. Det var fa i biotopkarteringsormadet, men det fanns en del tallbojekt i
buffertzonen runt biotopkarteringsomradet.

KNAS

Klasserna tall och gles bevuxen skogsmark som 6verlagrar Metrias satellitbildskartering
"ej tillvaxande skog”, dven kallad storskogskarteringen. Ytor mindre &n 1 ha rensades
bort.
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Tabell 5. Omklassning av biotopklasser till friktionstal som ska spegla hur pass gastvanlig eller
ogdstvanlig marktypen &r for forflyttning i landskapet. Avstandsanalyser baserat pa friktionsraster
visar s.k. effektivt spridningsavstand med hénsyn tagen till friktionen, till skillnad fran s.k. euklidiskt
avstand (fagelvagen). Spridningsprofilen togs fram for vildbinatverket men ansags dven fungera for
vedlevande tallinsekter. Gemensamt f6r bada artgrupperna dr att varma naturliga miljoer (bryn),
mer eller mindre ljusdppna naturskogar, naturliga grasmarker, tradgardar etc antas vara gynnsamma
biotoper, medan t.ex. Oppen vattenyta och intensivskott grasmark ar samre for spridning och tat
bebyggelse utan vegetation &r total barridr.

Biotoper flygbildstolkning Friktionstal

Alla naturskogsartade skogar utom barr-blandskogar och sumpskogar. Alla 1
héllmarksskogar, ddelldvskogar

Naturlig grasmark, torr-frisk, Fuktig grasmark, Strandéng, Buskmark, 1
Videbuskmark, Kraftledningsgata

Alla skogsobjekt med kriterie brynmiljo 1
Aldre fristdende bebyggelse med naturtomter/tridgard 1
Koloniomraden/odlingslotter 1
1 Allé el tradrida 1
Naturlig grasmark, torr-frisk grasmark. Kriteriet "Inslag av blommande buskar" 1

<10%, och/eller "Tradtackning " <10% ska vara uppfyllt.

Bland och barrskogar, naturskogsartade 2
Oppen och tradkladd myr, vattenyta med flytblad eller 6vervattensvegetation 2
Gles bebyggelse 2
Bland och barrskogar, ej naturskogsartade 5
Sumpskog 5
Friluftsanldggningar/anlagda gronytor och intensivt skott grasmark 5
Oppen vattenyta 5
Tat bebyggelse med inslag av vegetation 10-30% 15
Tat bebyggelse utan vegetation 0-10 % 1000

KNAS naturtyper klassas sa likt biotopdatabasen som mojligt

Vattendrag fran baskarta (ej ndra stor vag) 2
Vagar

Grusvagar med mkt liten trafikméangd, (ej Taby och Danderyd) 1
Vigar < 10000 fordon per dygn men ej sma grusvagar 3
Viagar 10000-20000 fordon per dygn 6
vagar >20000 fordon per dygn 16
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Eftertradare och "nastan livsmilj6” med utvecklingspotential

Av de biotopklasser som valts som livsmilj6 (hdllmarksskogar, tallskog ej pa
héllmark och barr-, blandskogar) finns ytor som i flygbildstolkningen klassats
som habitat=livsmilj6 (indikation naturskog, gamla trdd) men som inte blivit
livsmilj6 i konnektivitetsanalys. Det &r objekt som inte klassats som solbelysta
eller som klassats till medeldlders eller ung skog. Dessa omraden kan efter
skotselinsatser antagligen snabbt fa fram solbelysta gamla tallar (kan ex vara

tallar pd hygge eller tallskog som véxt igen med gran). Det kan finnas en del ytor

bland barr- och blandskog som helt saknar tall men de bedéms vara fa.

Figur 9. Eftertradare ung till medelalders tallskog. Fotograf: Anna Koffman.

Bland skogsobjekten finns ocksé de som i flygbildstolkningen klassats som
eftertrddare i tallndtverket. Eftertrddare representerar frimst skogsbiotoper som
idag inte uppvisar livsmiljokvaliteter i form av naturskogsstrukturer eller
tillrdcklig dlder hos bestdndet. Det dr dock omraden som bedoms kunna erbjuda
dessa kvaliteter inom en rimlig framtid om de inte avverkas och ddrmed kan
fungera som stodhabitat &t omradena som idag har gammal tall. Exempel ar
dldre produktionsskog som for tillfallet saknar tillrackligt med strukturer, eller

flerskiktad skog som dnnu inte har tillrackligt mdnga gamla trad.
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Analysresultat i kartor

-

Tallnatverket i 7 2
solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock

Livsmiljsomraden solbelyst gammal tall

- ¢

Spridningsléank max spridningsavstand 1 km effektivt avstand

Avgrénsning olika indata. .
Ovrigt omrade ar fran satellitbilder
KNAS och Metrias kartering gammal skog.

Avgrénsning biotopkartering

. 4 -
Indata Danderyd. Urval I‘[h’ﬂlﬂmontchno gammal tall. &'
D Upplands Vasby -]

0 175, 3,5 km
L . [ 3 Dot S
Karta 2. Tallnatverket solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock. | kartan visas livsmiljdomraden
(patcher) med solbelyst gammal tall samt spridningsldankar som forbinder dessa tallmiljcer.
Maximalt spridningsavstand i analysen var 1000 m. Observera att olika delar av analysomradet

har olika indata.
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Talinatverket
solbelyst gammal tall, fokusart rellktbock

Livsmiljbomraden solbelyst garnmal tall

=

Spridningslank max spridningsavstand 500m effektivt avstand

Varje komponent bestar av en eller flera patcher sammanlankade
genom spridningsldnkar for maximalt spridningsavstand 500m.

| biotopkarterat omrade bestar natverket av 16 separerade natverk.

| kartan visas patcher som tillhér samma komponent med samma férg
Avgransning olika indata.

Ovrigt omrade &r fran satellitbilder

KNAS och Metrias kanenng gammal skog.

Avgréinsning biotopkartering

Karta 3. Tallndtverket solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock. Maximalt spridningsavstdnd i
analysen var 500 m. Rosjokilens tallmiljoer dr uppdelade i flera separata natverk. Térnskogen,
norra Upplands Vasby och nordvistra Taby &r ett sammanhangande storre nédtverk som ar skilt fran
Danderyds tallnatverk och skilt fran flera separata mindre natverk norrut i kilen. Observera att
olika delar av analysomradet har olika indata.
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Tallnatverket
solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock

Konnektivitetsindexet betweennescentrality
Ju rodare desto storre betydelse for konnektivitet

0000000000000 e

Livsmiljsomraden solbelyst gammal tall
Il Smé omraden syns inte, da de doljs av punktsymbolerna

gstink max and 1km tand

Avgransning olika indata.
Ovrigt omrade &r fran satellitbilder
KNAS och Metrias kartering gammal skog.

Avgransning biotopkartering

Indata Danderyd. Urval fran faltinventering gammal tall.

Kanslig del i natverket
kopplar ihop norra och sodra
delarna av Rosjokilen.

Kénslig del i natverket
Koppling Sollentuna - Taby
Sollentuna - Danderyd Ps

Karta 4. Tallndtverket solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock. Markering av kdnsliga delar i
ndtverket som kopplar ihop norra och sédra delarna av Rosjokilen. Patcherna visas dven som
punkter i fargskala fran gront till rott. Ju rodare desto storre betydelse for konnektivitet i hela det
analyserade natverket. Maximalt spridningsavstand i analysen var 1000 m. Observera att olika
delar av analysomradet har olika indata.

27



€A CALLUNA

‘ Natur  Vatten  Miljs

Tallnétverket

solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock
h Livsmiljgomraden i konnektivitetsanalys. Solbelyst tall.
Spridningslank max spridningsavstand 1 km effektivt avstand

Mojliga framtida livsmiljoer (eftertradare)

v Ty
Avgransning olika indata.

Ovrigt omrade &r fran satellitbilder

KNAS och Metrias kartering gammal skog.

Avgréansning biotopkartering

Indata Danderyd. Urval fran filtinventering gammal tall.

~ Yngre tallskog
"Z  varda eftertradare
och skapa framtidens
gammeltallar.

Undersok om det finns gammal tall 3
som kan fristallas i slutna skogar

Karta 5. Tallndtverket solbelyst gammal tall, fokusart reliktbock. Mojliga och framtida livsmiljoer.
Spridningslank max spridningsavstand 1 km effektivt avstidnd. Maximalt spridningsavstand i
analysen var 1000 m. Observera att olika delar av analysomradet har olika indata.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Kénsliga delar av natverket

Tallndtverket dr fragmenterat, i flera separata natverk, vid maximalt
spridningsavstdnd 500 m for fokusarten. Térnskogen, norra Upplands Vasby och
nordvéstra Taby dr ett sammanhangande storre ndtverk som &r skilt fran
Danderyds tallndtverk och skilt fran flera separata mindre nitverk norrut i kilen.
Ett spridningsavstand pa 1 km resulterade i ett ssmmanhéngande nétverk, men
dér ocksa svaga eller kdnsliga delar av ndtverket syns relativt tydligt genom att

det bara finns en eller fa spridningsléankar.

Kénsliga delar i ndtverket som forbinder norra och sédra delen av Résjokilen
finns i:

¢ Vallentuna kommun néra gréansen till Upplands Vésby,
e Vister och séder om Skoldnora i Upplands Vasby kommun,

*Ostra delen av Térnskogen och tallmiljéer mellan Vasjon och Fjaturen i

Sollentuna kommun

* Danderyd verkar vara uppdelat i ndgra separata natverk. Andra kriterier vid
urval i GIS, annan tolkning av Danderyds féltbaserade inventering samt en
vidare avgrdnsning av tallmiljoer i Rinkebyskogen, hade kunnat visa ett mer

sammanhingande nitverk.

Tallekosystemen behéver ljus

Tallbestdnd omvandlas langsamt till blandbestdnd med gran pa néringsrikare
marker. (Wikars 2010). En 6kande grandominans &r sarskilt vanlig pa naringsrik
och véldranerad mark, medan myrar och hillmarker normalt forblir dominerade
av tall. Tallens foryngring omajliggors dessutom utan stérning, framférallt brand
gynnar foryngring. Allteftersom den naturliga successionen fortskrider i

tallskogen gynnas arter som tal eller kraver beskuggning.

Mojliga atgarder

Atgirder bor i forsta hand inte goras i den gamla hillmarkstallskogen utan i
tallskogar som tidigare varit ljusppna men som vid avsaknad av stérning blivit
alltmer slutna, om det inte av andra bevarandeskal dr olampligt att skapa

ljuséppna foérhéllanden.
Slutna naturskogar med gammal tall

Det kan finnas slutna naturskogar av barr- eller blandskogsbestdnd som
innehaller gammeltallar. Hir kan man genom frihuggning snabbt skapa gamla
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ljusdppna tallmiljéer. I
naturskogsartade igenvixta bestand
maste man forst bestimma om
naturvidrdena knutna till beskuggning
ska prioriteras for bevarande eller om
tidigare mer ljusoppna miljoer ska
aterskapas.

Miljéer i skogsbruket

Skdrmstéllningar med frétallar och
hyggen ar redan ljuséppna miljcer.
Dessa kan, sarskilt om de ligger ndra en
kallpopulation av fokusarten, utgéra en

lamplig livsmiljo. Exempelvis kan

vindféllen uppkomma néir en . LN @
frétréidsta'llning lamnas och frotallar Figur 10. | skogar med gamla tallar finns ofta en

~

invaxt av yngre granar. Granarna skuggar de
vindfills och ldmnas. D4 skapas goda tidigare solbelysta tallarna och hindrar

" vy - . foryngring av tall. Brand, skogsbete och
forutséttningar for insektspopulationer bondeskogsbruk var stérningsregimer som var

vanliga forr och bidrog till att skapa solbelysta

av arter pd nyligen dod ved. Attskapa " ¢ Fotograf: Anna Koffman

habitat genom att utga fran

foryngringsyta med frotallar dr en

mycket bra dtgérd for att gynna arter beroende av solig tallved. Skarmstéllningar
och hyggen i strategiska ldgen kan alltsd vara omraden ldmpliga for dtgarder. I
slutna skogsbrukade barrskogar kan gran huggas ur och bestanden kan skotas sa

att gamla solbelysta tallar skapas.
Naturvdardsbranning

Naturvardsbranning dr den mest optimala forstarkningsmetoden for
tallndtverket men &r i tatortsnéra ldgen ofta svart att genomfoéra. Minst
kontroversiellt och med lagst biologisk risk dr branning av mindre vardefulla

bestand, s.k. utvecklingsmarker, som ofta ingdr i stérre skyddade omraden.
Ringbarkning och tradfillning

En manuell metod f6r att skapa dod ved &r ringbarkning. Detta dr en direkt
populationsforstarkande dtgard for insekter pa nyligen dod tallved. Hotade arter
pa nyligen dod tall behéver stdende, doende tall (Pettersson 2013). En yxa &r
betydligt battre &n en motorsdg om vi vill forstiarka substrattillgdngen for véra
hotade tallarter. Metoden skapar en kadrik ved som med tiden dven gynnar
hotade arter p4 dldre tallved. Ringbarkning &dr en annan manuell metod dn
tradféllning, att skapa dod ved och efterliknar vindféllning, sédrskilt stambrott.
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Moijliga lagen for atgarder for att férstarka tallnatverket

Biotopkarteringen visar pa ett antal tallskogsbestdnd som idag &r slutna
barrskogar eller blandskogar. Har kan det finnas méjlighet att fristilla tallar och
se till sd att foryngring av tall kan ske. Sddana bestand finns i Sollentuna bl.a. vid
norra delan av Rosjon, séder om Vésjon och Fjaturen samt i sydligaste delen av
kommunen. I Vallentuna finns ocksé flera sddana bestdnd, men dven sa kallade
eftertrddare finns. Eftertrddare representerar framst skogsbiotoper som idag inte
uppvisar livsmiljokvaliteter i form av naturskogsstrukturer eller tillrdcklig dlder
hos bestandet. Det dr dock omrdden som bedéms kunna erbjuda dessa kvaliteter
inom en rimlig framtid. I den kénsliga delen av nétverket kring Skoldnora finns i
Upplands Vasby kommun bestdnd som klassats som eftertrddare. Eftertradare
finns ocksd i sddra Sollentuna och pa flera stillen i Vallentuna och Téby.
Faltbesok bor goras och man bor vilja ut vilka bestdnd man ska satsa pa for att i

framtiden starka tallnadtverket.
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Vildbinatverket

Inledning

Vildbinitverket utgérs av biotoper med dod ved, gamla trad och blomrikedom.
En tredjedel av vara 287 svenska solitdra bin och humlor befinner sig pa rodlistan
over hotade arter (Bommarco och Fries 2014). Orsaken dr forlusten av livsmiljGer
med boplatser och blommor i intensivt brukade landskap (betesmarker,
kantzoner med blommor), anvandning av kemiska bekdmpningsmedel och
urbanisering (Bommarco och Fries 2014). Gaddsteklar (den insektsordning dit
bina hor) ar viktiga pollinatorer. Pollinering av grédor med hjélp av vilda bin
eller odlade bin har blivit ndgot av ett flaggskepp i debatten om
ekosystemtjanster. Berdkningar visar att ekosystemtjdnsten pollinering har ett
marknadsvérde pa ca 600 miljoner kr per ar, bara i Skdne (Dédnhardt et al. 2013.).
Hoten mot bina medf6r alltsa forsamrade forutsattningar for pollinering. Om

atgarder gors for att gynna pollinerande insekter gynnas dven en lang rad andra

arter.

Figur 11 och 12. Tratapetserarbi (vanster) och vialsandbi (hoger). Fotograf: Tommy Karlsson.

Vildbinatverket rymmer ocksa andra ekosystemtjdnster dn pollinering. Om
insektslivet gynnas blir antalet insektsitande faglar storre. Fagelkvitter och natur
har visat sig ha en gynnsam effekt p4 manniskor. Om den biologiska mangfalden
okar gynnar det ocksa t.ex. det rorliga friluftslivet och de pedagogiska vardena
(Nystrom, J. 2011). Snabbare rehabilitering, 6kat rorligt friluftsliv och
pedagogiska vdarden blir ytterligare tre ekosystemtjanster.

Analysens upplagg

Fokusart dr gruppen vildbin med boplatser placerade i ved dér dgglaggning sker.
De behover blommor som fédoresurs. Tabell 6 visar en artlista fran utdrag ur
artportalen av fynd av gaddsteklar med dgglédggning i ved i analysomradet samt
del av Osteréaker.
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Biotopkrav reproduktion

Maénga vildbin placerar sina dgg i olika typer av ved, t.ex. ihdliga trdd eller gamla
insektsgangar i dod ved (t.ex. hogstubbar och i dod ved i gamla levande trad).
Foérutom vildbin finns en lang rad andra gaddsteklar som utnyttjar insektsgangar
i ved. Hit hér ménga arter rovsteklar och getingar, rovdjur som ofta &r ganska

specialiserade ndr det géller bytesdjur.

Gemensamt for alla bin ar att de dr vegetarianer. Energi till flygning, produktion
av konsceller och alla andra aktiviteter far bin och humlor fran nektar. Som féda
at avkomman samlar de i huvudsak in pollen. Bdde nektar och pollen samlas in

frdn blommor. Tabell 7 visar vilka biotoper som klassats till livsmiljo.

-

Figur 13.

Livsmiljo reproduktion:
naturskogsartad,
solbelyst brynmiljo,
ddelldvskog

Fotograf: Anna
Koffman.

Landskapsekologiska krav och spridning

Eftersom alla vildbin &r beroende av
att det finns blommor &r det viktigt
att denna resurs finns inom rimligt
flygavstand. Under den period da
ungarna fods upp madste biet
dagligen flyga och samla foda till
ungarna. Hur ldngt avstdndet &r
mellan bo och fédoresurs paverkar

reproduktionsframgédngen. Generellt

sett dr det sd att smé vildbin bara

Figur 14. Livsmiljo fodosok, kraftledningsgata.
klarar av korta avstdnd, medan stora Kan ocksa fungera som spridningsvag. Fotograf:
Anna Koffman.

vildbin klarar ldngre strackor. En kort

stracka kan antas vara 200-400 m utan

ndgon form av barridrer (motorvégar, tita skogar, Sppet vatten) mellan boet och
en blomresurs, medan en langsta stracka kan vara sa lang som 1 km, vilket géller
for t.ex. humlor (Linkowski m. fl. 2004). En optimal miljo for ett vildbi, som

anldgger sitt bo i en insektsgang i dod ved, ar en ljusoppen skog med lite grovre
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dod ved i anslutning till ett blomrikt bryn. Ett bi eller en annan stekels

aktivitetsomrdde ir det omrade som innehaller alla de resurser som behovs for

overlevnad och reproduktion. Aktivitetsomradet dr de “patcher” som anvants i

konnektivitetsanalysen for att identifiera ekologiskt nédtverk for vildbin. I GIS-

analys valdes maximalt spridningsavstdnd 200 m for att identifiera

aktivitetsomrdden. Det betyder att vi antar att bina kan flyga max 200 m fran

boet i sitt fodosok. For
konnektivitetsanalysen som visar
hur aktivitetsomradena hanger
samman vid ldngdistansspridning,
anvindes analysverktyget
MatrixGreen. Litteraturuppgifter
saknas pa hur ldngt bina kan sprida
sig i sokande efter nya
reproduktions-omraden. I analysen
sattes avstandet till max 500 meter.
I avstandsanalysen for att
identifiera aktivitetsomraden och i
analysen i MatrixGreen anvéandes

Figur 15. Livsmiljo fédosok, naturbetesmarker med
blommande buskar. Fotograf: Anna Koffman.

friktionsraster. Spridningsprofilen visas i tabell 5 (samma profil som

tallinsekter).

Figur 16. Livsmiljo fodosok, kolonitradgard. Fotograf: Anna Koffman.
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Figur 17. Livsmiljo fodosok. | forgrunden blommar rodklover. Denna del slas i augusti. | bakgrunden
synd del som slattras i juni. (Fotograf: Danderyd kommun.

§- 3 T A P
”

Figur 18. Livsmiljo reproduktion, Figur 19. Livsilj reproduktn, solitar gammal
naturskogsartade I6vskogar, blandskogar ek med dod ved. Fotograf: Anna Koffman.

(védnster) och ek bland bebyggelse (hoger).
Fotograf: Anna Koffman.
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Tabell 6. Utdrag ur artportalen 2009-2014 analysomradet samt del av Osteréker.
Har listas gaddsteklar med &dgglaggning i ved och de flesta fodosoker i blommor.

Svenskt namn

Latinskt namn

Balgeting Vespa crabro
Dénpaélsbi Anthophora furcata
Smasovarbi Chelostoma campanularum

Smorblommebi

Chelostoma florisomne

Storsovarbi

Chelostoma rapunculi

Ectemnius cavifrons

Ectemnius ruficornis

Gardscitronbi

Hylaeus communis

Kolcitronbi Hylaeus hyalinatus
Rosentapetserarbi Megachile centuncularis
Stocktapetserarbi Megachile willughbiella
Rédmurarbi Osmia bicornis

Pemphredon lugubris

Vaggmurargeting

Ancistrocerus parietinus

Trebandad murargeting

Ancistrocerus trifasciatus

Chrysis angustula

Crossocerus assimilis

Crossocerus cetratus

Crossocerus megacephalus

Crossocerus nigritus

Crossocerus podagricus

Crossocerus vagabundus

Ectemnius continuus

Ectemnius dives

Langharig kamgeting

Euodynerus quadrifasciatus

Vaggbi Heriades truncorum
Lestica clypeata
Tratapetserarbi Megachile ligniseca
Mimumesa dahlbomi
Blamurarbi Osmia caerulescens
Hedmurarbi Osmia uncinata
Passaloecus gracilis
Pemphredon inornata
Pseudomalus auratus
Vaggpansarbi Stelis breviuscula

Husvedgeting

Symmorphus bifasciatus

Ekvedgeting

Symmorphus crassicornis

Takvedgeting

Symmorphus debilitatus
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Tabell 7. Ekologisk profil vildbin knutna till d6d ved och gamla trad. Tabellen visar vilka biotoper som

klassats till livsmiljo for reproduktion och vilka som klassats till livsmiljé dar fodosok sker.

Biotop fran biotopkarteringen

klassning Livsmilj6
reproduktion

Livsmiljé fodosék

Néastan alla skogstyper med kriterier
naturskogartad

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fddosdksmiljé

Adelldvskog 30-50% krontackning (alla
objekt)

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

FédosOksmiljo
blomrikedom

Alla skogsobjekt med kriterie brynmiljé
eller betesmark

Ej livsmilj6 reproduktion

Foédos6ksmiljo
blomrikedom

Tradkladd myr

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fddosdksmiljé

Naturlig grasmark, torr-frisk, Fuktig
grasmark, Strandang, Buskmark,
Videbuskmark, Kraftledningsgata

Ej livsmiljé reproduktion

FédosOksmiljo
blomrikedom

Naturlig grasmark torr-frisk grasmark.
Kriteriet tradtackning 10-30% eller inslag
av solittar tall/adelldv ska vara uppfyllt.

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

FédosOksmiljo
blomrikedom

Naturlig gradsmark, torr-frisk grésmark.
Kriteriet "Inslag av blommande buskar"
<10%, och/eller "Tradtackning " <10% ska
vara uppfyllt.

Ej livsmiljé reproduktion

FédosOksmiljo
blomrikedom

Gles bebyggelse med 30-50% (eller
hégre) vegetation

Ej livsmiljé reproduktion

Fédosoksmiljo
blomrikedom

Aldre fristdende bebyggelse med
naturtomter/tradgard

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

FédosOksmiljo
blomrikedom

Koloniomrade/odlingslotter

Ej livsmiljé reproduktion

Fédosoksmiljo
blomrikedom

1 Allé el tradrida

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Foédos6ksmiljo
blomrikedom

Punktobijekt - solitdra grova trad

Tall med buffertzon runt tradet

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fddosdksmiljé

Adellévtrad med buffertzon runt tradet

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fodosoksmiljo

Obestamt aldre 16vtrad med buffertzon
runt tréadet

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fodosdksmiljo

Punkotobjekt Danderyd

Ek > 1m i dbh med buffertzon runt tradet

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fédosdksmiljo

Punktobjekt LST trad

Urval halstadie 4-7 med buffertzon runt
tradet.

Livsmiljé reproduktion,
agglaggning i ved

Ej fddosdksmiljé
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Analysresultat i kartor

Vildbinatverket - déd ved, gamla trad och blomrikedom

Livsmiljoer reproduktion - skog och tradmiljéer som antas ha doéd ved
Foédostksomraden med blomrikedom Oversikt hela analysomradet

| Fodosoksomraden biomrikedom Kartproduktion: 2014-10-16
77 Tradmiliver dar det forvantas finnas dod ved, gamla trad (reproduktionshabitat)

D Avgransning biotopkartering 0 1 2 4 Kilometers
D Indata Danderyd. Urval fran faltinventering gammal tall och adellov. I 1 I L I

[ Kommungranser KNAS sateltidetarerng oen LST Gagimenterng aniants. & CALLUNA

Karta 6. Vildbindtverket. Kartan visar i ljusbrunt férmodade biotoper med déd ved dar vildbina kan
anldgga boplatser och i rosa formodade biotoper med blomrikedom. En del méjliga
boplatsomraden ligger langt ifran blomrikedom och ar inte lika funktionella for vildbina som de
som ligger ndra blomrikedom. Observera att olika delar av analysomradet har olika indata.
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Vildbinnétverket - déd ved, gamla trdd och blomrikedom
Oversikt

Konnektivitetsanalys med MatrixGreen.

125 25 5 Kilometers
| 1 1 1 ]

nom 200m. 0

I Livsmis for reproduktion och som har tillgang till féda (blommor) i
m— a dukti and 500 meter

- lank mellan [i ) p

P g

Kartproduktion: 2014-10-16

Avaransning bistopkartering
I: Indata Danderyd. Urval fran faltinventering gammal tall,
Utanfor biotopkarterat omrade och Danderyd har
[ Kommungranser KINAS Extobiot ing och LST tradinventering anvint G CALLUNA

Karta 7. Vildbinatverket. Konnektivitetsanalys med maximalt spridningsavstand 500 m.
Oversiktskarta. Spridningsvagarna som sammanbinder aktivitetsomraden visualiseras som lankar i
orange farg. Aktivitetsomradena ar patcher som har livsmiljo bade for reproduktion och fodosok

tillrdckligt ndra varandra. Observera att olika delar av analysomradet har olika indata.
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Vildbindtverket - déd ved, gamla trad och blomrikedom

Konnektivitetsanalys med MatrixGreen.
Detalj Valltentuna, Upplands Vasby, Taby.

\ | Fodosoksomraden blomrikedom
- Aktivitetsomrade med boplatser (gamla trad, déd ved) och féda (blommor) inom 200m

~— Spridningslank, maxavstand 500 effektiva meter mellan livsmiljsomraden for reproduktion
0 05 1 2 Kilometers

Kartproduktion: 2014-10-16

D Avgransning biotopkartering 1 L | L
Utanfor biotopkarterat omrade och Danderyd har
D Kommungranser KNAS satellth ing och LST ing anvants. é CALLUNA

Karta 8.Vildbindtverket. Konnektivitetsanalys med maximalt spridningsavstdnd 500 m.Detaljkarta
norra delen av biotopkarteringsomradet. Spridningsvdgarna som sammanbinder aktivitetsomraden
visualiseras som ldnkar i orange farg. Aktivitetsomradena dr patcher som har livsmiljo bade for
reproduktion och fodosok tillrackligt ndra varandra. Observera att olika delar av analysomradet har

olika indata.
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Vildbinatverket - dod ved, gamla trdd och blomrikedom

Konnektivitetsanalys med MatrixGreen.
Detalj Sollentuna, Upplands Vasby, Taby.

-

Fédoséksomraden blomrikedom 1

- Aktivitetsomrade med boplatser (gamla trad, dod ved) och foéda (blommor) inom 200m
~— Spridningslank, maxavstand 500 effektiva meter mellan livsmiljsomraden for reproduktion

D Avara ifig biotopkarten Utanfér biotopkarterat omrade och Danderyd har
vgransning biotopkartenng KNAS satellitbildskartering och LST tradinventering anvénts.
D Indata Danderyd. Urval fran faltinventering gammal tall och adellov. Kartproduktion: 2014-10-16

E: Kommungranser g CALLUNA

Karta9. Vildbinatverket. Konnektivitetsanalys med maximalt spridningsavstand 500 m. Detaljkarta sodra delen
av biotopkarteringsomradet. Spridningsvagarna som sammanbinder aktivitetsomraden visualiseras som lankar i
orange farg. Aktivitetsomrddena dr patcher som har livsmiljé bade for reproduktion och fédosok tillrackligt nara
varandra. Observera att olika delar av analysomradet har olika indata.
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Vildbindtverket - ekosystemtjanst for pollinering

Tradgardar: for skord av frukt och bar behovs ekosystemtjansten pollinering
Akermark: En del grodor kraver pollinering for god skord.
Livsmiljoer reproduktion - skog och tradmiljoer som antas ha déd ved

Fodosdksomraden med blomrikedom
F v FTE o

D Avgransning biotopkartering

[//] Gles bebyggelse (vanligt med tradgard), aldre tomter, gardsmiljoer

:] Fédossksomraden blomriked D Indata Danderyd. Fran inventering gammal tall och adellov.
- Naturskogar dar det forvantas finnas dod ved (reproduktionshabitat) ——— Kommungrans
- Aktivi med bopl (gamla trad, dod ved) och som har tillgang till féda (blommor) inom 200m

Akermark

Kartproduktion: 2014-11-06

0 075 15 3 Kilometers i
e il T A e (P CALLUNA

Karta 10. Kartan belyser den ekosystem tjdnst som vildbina utfér genom pollinering. For att
akermarken (gult) och tradgardarna i biotopklassen gles bebyggelse (snedstreckat) ska ge skord
behovs pollinering. Vildbinas aktivitetsomraden visas i morkbrunt. Dessa har livsmiljé bade for
reproduktion och fodosok tillrdckligt ndra varandra. | rosa visas alla biotoper med férmodad
blomrikedom. I ljusbrunt visas alla biotoper dér det férmodas finnas déd ved, eller gamla trad med
dod ved. Observera att olika delar av analysomradet har olika indata.
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Vildbinatverket - déd ved, gamla trdd och blomrikedom
Konnektivitetsanalys med MatrixGreen.

Qversikt biotopkarterat omrade

— Utanfor biotopkarterat omrade och Danderyd har
| Fodosoksomraden blomrikedom KNAS satellitbildskartering och LST tradinventering anvénts.

- Aktivitetsomrade med boplatser (gamla trad, déd ved) och foda (blommor) inom 200m
Spridningslank mellan livsmiljsomraden reproduktion, maxavstand 500 effektiva meter

D Avgransning biotopkartering

D Indata Danderyd. Urval fran faltinventering gammal tall.

D Kommungranser ? )

Kartproduktion: 2014-10-16

=

I il A - (1Y

Karta 11. Vildbinatverket. Konnektivitetsanalys med maximalt spridningsavstand 500 m.
Tolkning: Markerat omrade 1 visar hur livsmiljéer kring Fysingen, Grana och
Barockparken i Vasby kopplar till biotopkarterad del av Rosjokilen. 2. Smabruten
kulturbyggd, med rikedom pa brynmiljoer, betesmarker, solbelyst naturskogsartad skog
(ofta skogsbackar, akerholmar) och gamla ddell6vtrad. Detta skiljer mot den sydostra
delen av kilen som préglas mer av sprickdalslandskap med héllmarkstallskog och
barrskogar. Mellan Berga och Vistanberga/Stangselboda i Vallentuna kommun i norra
delen av biotopkarteringsomradet finns en kénslig del av natverket med stepping stones.
3. Landskapet kring Skéldnora dr ett bra exempel pd del av nétverket dar bade resurser
med boplatser (d6d ved) och foda (blomrikedom) finns ndra varandra. Hagby tickta
deponi, kallad ekoparken, i 6stra delen av markering nr 3, dr exempel pa landskap dar
det finns blomrikedom men brist pa dod ved. Har kan skapande av veddeponi snabbt
skapa funktionella aktivitetsomraden med boplatser och foda for vildbin. 4. Kénslig del
av natverket i Sollentuna kommun kring Vésjon som kopplar samman norra och sédra
delen i kilen. 5. Kdnslig del av ndtverket med ldnk mellan Sollentunas tradmiljéer och
Rinkebyskogen i Danderyd. Observera att olika delar av analysomrddet har olika indata.
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Fynd i artportaler av gaddsteklar knutna till ved och mark
Utsok period 2004-2014. Flesta punkter har noggrannhet 10-100 m och nagra upp
till 500m. | kartan visar utsok fran biotopkarteringen for livsmijoer
reproduktion, vilket ar skog och tradmiljéer som antas ha déd ved och
fbdosbksomréd'en med blomrikedom.

@  Gaddsteklar artportalen fynd

odosok aden blomrikedo
[__] Fodost m Kartproduktion: 2014-10-16
- Tradmiljoer dar det forvantas finnas dod ved, gamla trad (reproduktionshabitat)
D Avgransning biotopkartering 0 1 2 4 Kilometers
[ indata Danderyd. Urval fran fattinventering gammal tall ach adellov. B
Utanfér biotopkarterat omrade och Danderyd har
D Kommungranser KNAS Satelii ing och LST tradi rositen g anvants. Q CALLUNA

Karta 12. Fynd i artportalen av gaddsteklar knutna till ved och mark. Inom biotopkarteringsomradet
finns inte sa manga fynd, men de som finns ligger inom identifierade livsmiljcer for vildbin.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Norra delen av Rosjokilen (Vallentuna, del av Upplands Viasby och Téaby)
karaktdriseras av smabrutet odlingslandskap, med rikedom pa brynmiljoer,
betesmarker, solbelyst naturskogsartad skog (ofta skogsbackar, dkerholmar) och
gamla ddellovtrad. I analysomradets biotopkarterade del finns ca 1430 hektar
akermark (enligt utdrag fran KNAS). Akermarken finns i norra och 6stra delen
av Rosjokilen i Upplands Visby, Vallentuna och Tédby. Den sydostra delen
praglas mer av sprickdalslandskap med hillmarkstallskog och barrskogar.

I biotopkarterat omrade finns ca 400 ha gles bebyggelse och dldre fristdende
bebyggelse / gardsmiljoer. Har finns ofta tradgérdar. Stérre omraden med gles
bebyggelse finns i Sollentuna, i bostadsomradet Tornskogen och vést om Visjon.
I Upplands Visby finns &ldre fristdende bebyggelse/gardsmiljer kring
Skoldnora - Fornboda och gles bebyggelse vid Ekeby. I Vallentuna finns ménga
mindre omrdden spridda med dessa bebyggelsetyper med vegetationsinslag. I
Danderyd finns 1310 ha av dessa bebyggelsetyper, mestadels utbredda
villaomraden. For att det ska bli goda skordar pa dkermarken och frukt och bér i
tradgardarna behovs pollinerande insekter, varav vildbin som analyserats i detta
landskapssamband, ar en viktig grupp. Vildbinitverket visualiserar och
beskriver en betydande del av ekosystemtjansten pollinering. Analyserna kan
anvéandas for att varna och forstdrka forutsattningarna for vildbin och darmed
pollinering. Gynnas vildbina far vi d&ven andra ekosystemtjianster kopplade till
folkhélsa och estetik.

Utdrag fran artportalen visar att fynden sammanfaller vil med mdjliga boplatser
och fédosdksomraden, men det &r 4 fynd rapporterade till artportalen, varfor
artportalen inte &r tillforlitligt for validering av den analysmodell som stdlldes
upp for GIS-analyserna.

Extra viktiga samt kansliga delar av natverket

Hela det biotopkarterade omrddet och Danderyd hénger ihop i ett sammanlankat
natverk ndr maximalt spridningsavstdnd om effektiva 500 meter analyseras. Ett
regionalt samband till kdnda lokaler med véardefulla biotoper finns som
sammanlankar biotoper kring Fysingen, Grana och Barockparken i Upplands

Vasby med projektets biotopkarterade del av Rosjokilen.

Tegelhagsskogen i Sollentuna 6ster om Edsviken har manga fynd av gaddsteklar
i artportalen och omradet ligger nédra livsmiljéer i Danderyd. Det 6ppna vattnet

har antagits ha barridreffekter varfor spridningslankar till Danderyd inte finns.
Analysen visar pd kidnsliga delar av nidtverket:

Mellan Berga och Vistanberga/Stiangselboda i Vallentuna kommun finns en
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kéanslig del av natverket med s.k. stepping stones. I omrddet mellan Hagby i
Taby och Kvarnviken (norddstra delen av sjon Norrviken) i Upplands Viasby
finns en kénslig del av nitverket som sammanldnkar norra och sédra delen.
Kring Visjon i Sollentuna finns en kénslig del av nédtverket med lank mellan
Toérnskogen och Rinkebyskogen i Danderyd. Vallentuna har manga patcher
(aktivitetsomraden) i analysen som hinger samman med spridningsldnkar men
patcherna &r utspridda och férlust av ndgra fa patcher kan leda till fragmentering

av natverket.

Forstarkningsatgarder samt riktlinjer for skétsel och
stadsutvecklingsprojekt

Foda - blomrikedom

Atgirder for att 6ka blomrikedom och skapa boplatser kan kopplas bade till
naturvard och hallbar stadsbyggnad. Forstarkningsatgarder &r viktiga for
arternas fortlevnad p4 langre sikt och bidrar bade till miljokvalitetsmalet “En

god bebyggd milj6” och ”Ett rikt vaxt- och djurliv”.

Maénga grasmarker slds av kommunen och kan med fordandrad skotsel pa ett
enkelt sétt bli mycket betydelsefulla for vildbin. Grasytor som slas tva eller flera
ganger per ar kan overga till slatter en gang per ar. Om skotsel sker med slétter
en gang per ar dr det bdsta fran ekologisk synvinkel att grasmarkerna delas upp i
ett ndtverk av ytor dér hilften av nitverket slds under juni och den andra hélften
under sen augusti. Genom att ha bade tidig och sen slatter 6kar variationen
betydligt. Vissa véixter blommar kraftigt pa ytor som slagits i juni och andra
véxter blommar kraftigt pa ytor som slds augusti. Det beror pa att olika vaxter
har naturligt olika blomningstid. Detta system fér kommunal grasmarksskotsel
har utvecklats och utvérderats med avseende pa biologisk méngfald i Danderyds
kommun (Jan Bergsten personlig kommunikation 2014-10-27)

Slatter i sig dr destruktiv f6r bin nédr den vil sker eftersom alla vaxter férsvinner
under loppet av ett par timmar. Genom véxelsldttern finns det stindigt
blommande grasmarker under hela sommarhalvéret f6r bin att tillgd. Vissa bin
behover tidigt blommande véxter medan andra behdver sent blommande véxter.
Det vanligaste trdlevande vildbiet, dngstapetserarbi (Megachile versicolor), soker
pollen pa rodklint och sena dkertistlar, som blommar i augusti manad. Nar
grasmarker med dessa véxter slds s missgynnas dngstapetserarbiet just d& och
dér. For att ha en fauna med ménga arter bin &dr variation av vixter avgdrande

eftersom de flesta bin bara besoker nagra fa véxtarter.

Slatter med upptag av hoet dr bast eftersom marken bereds f6r dtervéxt av

lagvéxta och konkurrenssvaga véxter.
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Aven rabatter skétta av kommunen eller bostadsbolag kan utformas s4 att det

har nektarrika blommor.

Figur 20.

i Livsmiljo, fodosdk, naturlig
25 grasmark.

Fotograf: Anna Koffman.

Boplatser - dod ved och gamla trad

Vid exploatering i exempelvis stadsbyggnadsprojekt kan boplatser i form av
gamla trdd och naturskogar med dod ved komma att paverkas. Vardefulla
livsmiljoer &ar for vildbindtverket viktiga att spara. Vid uppréttande av
detaljplaner rdcker det inte alltid med att spara gamla trad. Om dessa trdd ar
prioriterade att spara méste man i planprocessen se till att de inte efter en tid blir
s.k. risktrédd, for att de stdr nédra parkvégar, lekplatser, byggnader etc. Risktrad ar
trdd som &r rotade av svampangrepp och som utgor en risk for att de kan falla
och skada ménniskor eller byggnader. Det &r just nér traden aldras och blir
risktrdd som de blir sdrskilt vardefulla f6r biologisk mangfald och exempelvis
boplatser uppstar for vildbin och andra insekter. Darfér maste utrymme finnas

runt traden sd att de inte blir risktrad.

Med hjélp av analyserna kan man hitta omraden dér det férmodas finnas
blomrika biotoper men brist pd dod ved. Ett intressant sddant omrdde dr Hagby
tackta deponi (kallad ekoparken). Det dr en ljusoppen plats, lamplig for att
anldgga s.k. veddeponier. Med en sddan atgard skulle sambandet mellan s6dra

och norra samt dstra delen av vildbinitverket stirkas.
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JEA N \\.& S AR
Figur 22. Hogstubbe med borrade hal.
Hakan Andersson

Figur 23. Bibatteri. Fotograf: Hakan Anders
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Fotograf:

Dod ved, t.ex. hogstubbar,
innehaller ofta gamla insektsgangar.
Dessa gédngar &r viktiga boplatser
for médnga bin. Ett enkelt sétt att
efterlikna detta ar att borra ett antal
hal av olika diametrar, frdn 12 mm
ner till ca 3 mm i hogstubbar, som
snabbt kommer att undersékas av
olika arter bin.

Man kan ocksa gora bibatteri med
t.ex. ndgra bamburdr av olika

grovlekar samlade i nagra tegelror.

Faltinventering och validering
Med en forenklad

insektsinventering dr det mojligt att
validera GIS-modellen. Transekt
kan laggas slumpvis i landskapet
och man kan testa om det finns fler
bin i modellens omraden /nétverk
an utanfor. Inventeringen skulle
ocksd forbattra kunskapsldaget om
vildbin, vilka dr déligt inventerade i

analysomrddet.
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Fladdermusnatverket

Inledning

Fladdermdss behover flera olika typer av

habitat for f6dosok, yngling och Gvervintring;

insektsrika biotoper vilka ofta dr vatmarker, ) 3 —
) Figur 24. Illustration: Eric Lilliegren

16vskog, gamla trdd med héligheter,

gardsmiljoer med dldre byggnader,

overvintringsplatser som kan vara grottor, hus eller bergrum.

Fladdermusnitverket innehaller bl.a. viktiga vatmarksekosystem, gamla

16vskogar, gamla trdd i tradgérdar och bland bebyggelse. Aven naturliga

grasmarker och kraftledningsgator, som utgor jaktmarker f6r fladdermdssen, har

fdngats upp i analysen for fladdermusnétverket. Fladdermusnétverket kan

anvandas som en generell indikator pa ekologiskt fungerande gronstruktur.

Modellen f6r analys i GIS (preferens av biotoper, forflyttning i landskapet etc) ar
baserad pa vetenskapliga studier och expertkunskap fran Callunas
fladdermusinventerare, Hdkan Ignell. Modellen &r inte anpassad f6r ndgon

specifik fladdermusart utan hanterar fladderméss generellt som artgrupp.

Figur 25. Vattenfladdermus.
Fotograf: Hakan Ignell.
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Analysens upplédgg

Biotopkrav

Generellt undviker fladderméss helt
Oppna landskap med stora dkrar eller
tiata skogsomrdden. Landskap med
blandning av 16vskogar och halvéppna
miljoer, gdrna med betande boskap, i
nérhet till vatten, &r mycket attraktiva
landskap for fladdermoss. En studie i
England visade att 6kande
bebyggelsetithet hade en negativ
paverkan pé de studerade
fladdermusarterna. Aktiviteten av en
studerad fladdermusart (Pipistrellus
pipistrellus) visade i studien ett ickelinjart
samband med ytan av bebyggd mark.
Antalet var kraftigt reducerat vid

troskelvardet ca 60% bebyggd mark

Figur26. Adellvskog. Trad med haligheter,

(Hale m.fl. 2012). I den engelska studien vilket kan vara boplatser dar kolonier kan
etableras. Fornboda. Fotograf: Anna Koffman.

visade det sig att strukturer i landskapet
med trdd mildrade den negativa effekten
av bebyggelse (Hale m.fl. 2012).

I den ekologiska profil med livsmiljo som tagits fram i analysen antas att tat
bebyggelse inte &r bra livsmiljo f6r fladdermdss. Biotoper med haltrad &r viktiga
for fladdermdssens reproduktion. De anvdnder héligheten som boplats och
skydd. Haltrad aterfinns
oftast i ddellovskogar och
dldre 16v- samt
blandskogar, gamla
tradgardar och
gardsmiljéer. Gamla hus,
ekonomibyggnader och
stenbroar kan ocksa vara
boplatser. Tabell 8 och 9
visar livsmiljo for

fédosok och boplatser.

B .y V¥ Wi s TSR 3
Figur 27. Alléer i omrade med &ldre bebyggelse. Méjliga boplatser
och spridningsstrak. Fotograf: Anna Koffman.
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Landskapsekologiska krav och spridningsavstind

En studie vid SLU (de Jong & Ahlén 1991) visade att férdelningen av jagande
fladdermoss pétagligt forandrades i landskapet under sdsongen. Tidigt pa
sdsongen (maj-juni) jagade fladdermdssen bara i 16vskog vid sjoar och strander.
Koncentrationer i landskapet med den hér typen av ekosystem é&r viktiga
fodostksomraden pa varen for fladdermdss. Det dr ekosystem som producerar
stora méangder insekter. Framst géller det fjiddermyggor, som kldcks i vattnet och
svarmar i lovtrddens kronor under en period da det dr ont om insekter i andra
biotoper. Férsommaren &r dven en kritisk period for fladderméssen eftersom de

nyligen vaknat fran vinterdvala och samlar krafter inf6r yngelperioden.

\y7

3 PR TSimin
,/ﬁy?\.‘.,‘.}t w 5

Figur 28. Typiskt bra fladdermuslandskap, norr om Rosjon. Stranddng, fuktlévskog, smabrutet
odlingslandskap med ddellévskogsdungar. Fotograf: Anna Koffman.

Senare in pé sdsongen, kring juli manad jagade fladdermdossen i flera typer av
biotoper och var inte koncentrerade enbart till sjéstrander. I september skiftades
fodosoksmonstret ytterligare och koncentrerades till biotoper med insekter i
nérheten av gatubelysning och 6vriga upplysta omrdden i parker och

villaomréden.

Erfarenhet fran Callunas fladdermusinventeringar pé olika platser i Sverige,
visar att den hoga fladdermusaktiviteten kring sjostrander omfattar ndgra
hundra meter. I Callunas analys for att identifiera viktiga fédosoksomraden pa
véren har det maximala avstdndet fran de utvalda insektsproducerande
biotoperna satts till 400 m. Tabell 8 visar urval av biotper som utgér producerar

féda pa varen/férsommaren.

Fladdermgssen utnyttjar alltsd olika biotoper under olika delar av livscykeln,

fodosok infor yngelperiod, reproduktion och vintervila. Fladdermdssen kan
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forflytta sig langa strackor i landskapet for att soka upp rétt biotoper. Inte mindre
an 11 av Sveriges 19 arter har observerat ute till havs (Ahlén 2011). Aven flera av
de arter som betraktas som stationdra foretar lokala forflyttningar utanfor
yngelperioden och dyker d& upp p4 insektsrika stdllen (Ahlén 2011). Aven om
flera arter fladdermdss kan flyga ldngt och har patriffats ute till havs sa ar det
ocksa rimligt att anta att de vid forflyttning under sdsongen foljer gastvénliga
biotoper, t.ex. vattendrag, 16vtradsstrdk och bryn. I ett landskap med hog
konnektivitet kan man foérvinta sig ett forhallandevis stort utbyte av individer
mellan olika patcher.

Calluna analyserade ocks4 vilka biotoper som &r boplatser och/eller
fodosoksomraden under yngelperioden (se tabell 9). Forskning i Uppland visade
att de studerade fladdermusarterna under yngelperioden hade f& forekomster i
biotopomrdden mindre &n 20 hektar (de Jong 1994). Detta betyder att inte alla
biotoper ar fullt funktionella, bara de som ér tillrackligt stora eller att flera

mindre omrdden ligger nédra varandra och sinsemellan &r lattillgangliga.

Figur 29. Jaktmarker i 6ppet landskap och méjliga boplatser i ekonomibyggnad i gardsmiljé.
Fotograf: Anna Koffman.
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Dessa landskapsekologiska analyser har gjorts i fladdermusnitverket:

1. En analys gjordes for att identifiera viktiga fddosoksomrdden pd varen déar
fladdermdssen ”dter upp sig” infér den krdavande yngelperioden. Biotoper i
biotopdatabasen som beddmdes vara fodosoksomraden pa vdren valdes ut, se
tabell 8. Fédosoksomradena innehaller alltid produktiva vatmarksekosystem.
En buffert pa 400 effektiva meter sattes runt vatmarksbiotoperna och
avstandsanalysen baserades pa friktionsrastret. Tabell 10 visar
spridningsprofilen for friktionsrastret. Beroende pa hur landskapet runt
vdtmarkshabitaten ser ut innehaller fédos6ksomrddena forutom vatmarker
dven andra typer av lampliga habitat. Mindre andelar simre habitat kan ocksa
ingd i de fodostksomdden som GIS-analysen resulterade i. Andel av olika
biotoper i varje patch (fédosoksomrade) rdaknades ut och visualiserades som
cirkeldiagram i karta. Pa sa vis kan stora patcher och patcher med hog
biotopkvalitet identifieras.

2. Konnektivitetssanalysen gjordes i analysverktyget LinkageMapper. Analysen
visar i vilken grad fodostksomraden pa varen som innehaller produktiva
vatmarker, &r sammanlédnkade. Maximalt spridningsavstadnd f6r skapande av
spridningslénkar sattes till 2 km. Flera arter flyger langre dn 2 km nér de
verkligen behover leta rétt pa insektsrika biotoper, men spridningsanalysen
begransades till 2 km.

3. Slutligen gjordes en analys som identifierar potentiella yngelomraden, med
boplatser och fédosoksomraden (omraden dér fladdermdssen kan reproducera
sig och foda upp ungar), samt lampliga jaktmarker i 6ppna biotoper. Biotoper
som bedémdes vara livsmiljo fungerande som yngelomraden (reproduktion
och uppfédning av ungar) med boplatser och jaktmarker valdes ut. Tabell 9
visar klassningen.
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Tabell 8. Klassning av vilka biotoper i biotopdatabasen som ar livsmiljo fungerande som
fodosoksomraden pa varen.

4 Sumpskog barr/bland Ja om max 300 effektiva meter fran Ja
klass 30, 31, 41, 42 (Sumpskogar i
skogen langt fran strand och fuktang
kommer inte med)

17 | Sumpskog Ja om max 300 meter effektiva fran ja
(Ivdominerad) klass 30, 31, 41, 42

(Sumpskogar i skogen langt fran strand
och fuktdng kommer inte med)

20 | Oppen myr Ja om max 300 meter effektiva fran ja
klass 30, 31, 41, 42

(Myr langt fran strand och fuktdng
kommer inte med)

21 Tradkladd myr(lov/ Ja om max 300 meter effektiva fran ja
bland/barr) klass 30, 31, 41, 42

(Myr langt fran strand och fukting
kommer inte med)

30 | Vattenyta med ja
flytbladsvegetation

31 | Vattenyta med ja
Overvattensvegetation

41 | Fuktig grasmark ja
42 | Stranddng ja
44 | Videbuskmark, 50 % ja

tackning av buskar

63 | 4 Smavatten ja
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Tabell 9. Urval av biotoper som dr livsmiljé fungerande som yngelomraden (reproduktion och
uppfédning av ungar) med boplatser respektive jaktmarker.

1 Blandskog torr-frisk, skogstyp Naturskogsartad | Ja ja
4 Sumpskog barr/bland Skogsfas= vuxen | Ja ja
till gammal skog

8 Adellévskog >70% krontickning, >=50% andel av ja ja
krontdckningen ar ddellvtrad

10 | Adellévskog 50-70% krontickning, >=50% andel ja ja
av krontackningen &r ddellovtrad

11 | Adellévskog 30-50% krontickning, >= 50 % andel ja ja
av krontdckningen ar ddelldv

15 | Triviallovskog Naturskogsartad | ja ja

17 | Sumpskog (I6vdominerad) Skogsfas= vuxen | ja ja

till gammal skog

21 | Tradkladd myr(lov/bland/barr) ja ja
50 | Aldre fristdende bebyggelse med naturtomter/ ja ja
tradgard
60 | 1Alléel tradrida ja nej
16 | Triviallovskog med &ddell6vinslag Naturskogsartad | nej ja
20 | Oppen myr nej ja
30 | Vattenyta med flytbladsvegetation nej ja
31 | Vattenyta med Overvattensvegetation nej ja
41 | Fuktig grasmark nej ja
42 | Stranddng nej ja
44 | Videbuskmark, 50 % tackning av buskar nej ja
45 | Kraftledningsgata nej ja
46 | Naturlig grasmark torr-frisk nej ja
47 | Koloniomraden/odlingslotter nej ja
48 | Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder nej ja

(endast karterat i sédra Sollentuna och pa Hagby
tackta deponi)

63 | 4 Smavatten nej ja
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Tabell 10. Friktionsraster. Omklassning av biotopkartan till friktionstal som speglar hur
gastvanlig biotopen ar for forflyttning. Ju hogre tal desto sémre marktyp for arten att forflytta
sig i (hogre motstand). Avstdndsanalyser baserat pd friktionsraster visar s.k. effektivt
spridningsavstand med hansyn tagen till friktionen, till skillnad fran s.k. euklidiskt avstand
(fagelvdgen). For omrade utanfor biotopkartan har KNAS (satellitbildsbaserad
naturtypskartering) anvants och klassats sa likt biotopkartan som méiligt.

1,2 Blandskog torr-frisk, Hallmarksblandskog Naturskogartad 1
1,2 Blandskog torr-frisk, skogstyp, Hallmarksblandskog Det som inte ar "naturskog" 2
3,5 Barrskog torr-frisk, Hallmarkstallskog, >70% barr Naturskogartad 2
3,5 Barrskog torr-frisk, Hallmarkstallskog, >70% barr Det som inte ar "naturskog" 9
6 Hallmarksblandskog, 30-70% l6vinslag 2
7 Tallskog, ej hallmark, solexponerad Naturskogartad 2
7 Tallskog, ej hallmark, solexponerad Det som inte ar "naturskog" 9
8,10, | tre klasser med &adelldvskog 1
11,12
12 Hallmarksadellévskog, >=30 % krontackning, >=50 % andel &dellévtrad 1
15 Trivialldvskog Naturskogartad 1
15 Trivialldvskog Det som inte ar "naturskog" 2
16 Trivialldvskog med &dellévinslag Naturskogartad 1
16 Trivialldvskog med &dellvinslag Det som inte ar "naturskog" 2
17 Sumpskog (I6vdominerad), Sumpskog barr/bland 1
20, 21| Oppen myr, Tradkladd myr(Iév/bland/barr) 1
30,31 | Vattenyta med vegetation 1
32 Oppet vatten 9
41,42 | Fuktig grasmark, Strandéang 1
43 Buskmark 2
44 Videbuskmark, 50 % téckning av buskar 1
45 Kraftledningsgata 1
46 Naturlig grésmark torr-frisk 2
47 Koloniomraden/odlingslotter 2
48 Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder ( 2
endast karterat i del i Sollentuna, samt Hagby tippen i Taby.
50 Aldre fristdende bebyggelse med naturtomter/tradgard 1
51 Tét bebyggelse utan vegetation 0-10 % 1000
52 Tat bebyggelse med inslag av vegetation 10-30% 15
53 Gles bebyggelse med 30-50% (eller higre) vegetation 2
54 Friluftsanlaggningar/anlagda grénytor och intensivt skétt grasmark 15
55 Hardgjord obebyggd mark 15
60 1 Allé el tradrida 1
62 3 Odlingsrose/stenrdse i 6ppen mark 2
63 4 Smavatten 1
65 Héllmark 2
66 Ovrig mark med avlagsnad vegetation 15
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Analysresultat i kartor
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Karta13. Fladdermusnatverket. Viktiga fodosoksomraden pa varen visas i gront
(vatmarksbiotoper med hog insektsproduktion inkl. buffert pa 400 effektiva meter).
Spridningslankar med maximala avstdndet 2 effektiva km visas i ljusgront. Spridningskorridorer
visualiseras i fargskalan rott till blatt, dér rott ar god funktion och blatt dalig. De roda straken
visar flera alternativa vagar utdver spridningslankarna. Observera att olika delar av
analysomradet har olika indata.
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Teckenforklaring
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Karta 14. Fordelning av olika biotoper i de identifierade fédosoksomrddena pd varen. Stora
omraden &r attraktivt for fladdermdssen. Hog andel av bra biotoper, t.ex. vatmarker och éldre
I6vskogar, ar battre an hog andel av mindre bra biotoper t.ex. barrskog. Flera av de sma omradena
innehaller sd lite vatmarksbiotoper att det inte syns i cirkeldiagrammen.
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Teckenforklaring

A Fyndartportalen 2004-2014 graskimlig el. stor fladdermus
Viktigt fodosoksomrade for fladdermoss pa varen
pridningskorridor
mmankoppling mellan viktiga vatmarksomraden
Dalig funktion

God funktion
Habitat under yngelperioden (sommaren)
Sammanhangande habitat under yngelperioden > 20 ha
Boplats, fodosok; lovskog, sumpskog, gardsmiljo etc
[777] Fodosok: vatmarkshabitat (insektsproduktion)
Jaktmark | dppna landbiotoper
----- Jaktmark p& grusvagar | skog

Kartal5. Fladdermusnétverket. Fodosoksomraden pa varen visas i morkgront. Pa kartan visas i
ljusgront inom biotopkarteringsomradet, biotoper som férmodas innehalla boplatser eller
producerar féda under yngelperiod (exempelvis |6vskogar). Vatmarker med formodad rik
insektproduktion visas i lila. Jaktmarker i 6ppna biotoper visas i ljusgult. Grusvégar i skogsmark
(svart streckad linje) kan vara viktiga jaktstrak. Rodlinje avgransas sammanhangande habitat som
20 ha eller storre. Dessa omraden kan vara sdrskilt viktiga yngelomraden, dar man kan férvdnta
sig flera fladdermusarter. Basta exemplen ar i soder om Vasjon och Fjdturen samt Vallentunasjons
sydvaststrand.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Det framtrader ett antal tydliga strak i landskapet med viktiga fodos6ksomraden
pa varen. Dessa innehdller produktiva vatmarker i kombination med andra

biotoper.

Ett stort och viktigt samband &r omradet fran Skoldnora i norr ned till Edsviken i
soder och dsterut via Hagby ekopark (tdckta deponin) till Vallentunasjons
strander. I norra delen av det biotopkarterade analysomréadet ligger flera sma
eller medelstora omraden, ex Smedby, Grana, norra Vallentunasjon, Stora
Millgsa. Den norra och sédra delen av nitverket inom biotopkarterat omrade &r
sammankopplat dels via Vallentunasjons véstra strand och dels via en
nordsydlig spridningskorridor beldgen mellan Fresta och Smedby. Utanfor
biotopkartans analysomréadet framtrader Fysingens vatmarker och strandédngar
som viktigt fodoscksomrade pd varen. Konnektivitetsanalysen visar pa ett svagt

eller brutet samband mellan Fysingen och vatmarker i Grana, Ekhagen och
Smedby.

Stora omrdden &r attraktivt for fladderméssen. Hog andel av bra biotoper, t.ex.
vatmarker och &ldre 16vskogar, dr battre &n hog andel av mindre bra biotoper
t.ex. barrskog. Det stora omradet som striacker sig mellan Norrviken och
Vallentunasjon ned till Edsviken &r bade stort och innehaller ganska stor andel av
bra habitat; vatmarker, 16vskog och blandskog. I sddana omraden kan man
férvinta sig flera olika fladdermusarter och dven mer krésna arter. Det stora
omradet norr om Vallentunasjon innehéller 50 procent barrskog vilket &r ett
mindre bra habitat. Flera av de sm& omrddena innehaller lite vatmarksbiotoper.

Hér kan man inte forvéanta sig hitta manga eller krédsna fladdermusarter.

Tack vare biotopkartan har habitat under yngelperioden (sommaren) kunnat
sokas ut. De dr biotoper dar vi kan forvénta oss att det finns boplatser (t.ex gamla
l16vskogar och gérdsmiljoer med haltrad), fédosoksomraden (t.ex
naturskogsartade 16vskogar och vatmarksbiotoper) och jaktmarker i 6ppna
habitat som grasmarker, bryn, grusvégar och kraftledningsgator. Koncentration
med viktiga habitat under yngelperioden finns i sédra delen av Sollentuna (6st
om Tornskogen kring Viasjon) mellan Fjaturen och Rosjon och sydvéstra delen av
Téby kring Mortsjon. Sodra Térnskogens naturreservat ar fattigt pa

fladdermushabitat under yngelperiod férutom biotoperna kring Vaxmora.

Kring Skoldnora, Fornboda, vattendraget 6st om Hagby ekopark dr en annan
koncentration med bra habitat under yngelperiod. Hagby ekopark innehaller
flera smavatten och 6ppna jaktmarker och 16vskogsdungar, vilket gor att d&ven

Hagby ekopark é&r ett av ndtverkets viktigaste fladdermusomraden.
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Forstarkningsatgarder och riktlinjer vid naturvard och stadsbyggnad

Lovskogar i ndrheten av vatmarker &r extra viktiga att bevara och utveckla (ge
forutsattningar for fler gamla 16vskogar) liksom sjélva vatmarkerna. Inom
fladdermusnitverket dr det extra viktigt att spara haltrad och se till att trad far
aldras och bilda haltrad. I omrdden med brist pa botrdd kan man sétta upp
fladdermusholkar.

Fladdermusinventeringar

Inom analysomradet har ingen fladdermusinventering gjorts som &r
inrapporterad till artportalen. Ndgra observationer av stor fladdermus och
graskimlig fladdermus fanns dock vid utsok 2004-2014. Stor fladdermus &r att
betrakta som mera ovanlig. Graskimlig fladdermus &r en art som ofta d&r mindre
vanlig i t.ex. kommunala inventeringar. Dessa fyndplatser ligger inom analysens
ekologiska nétverk. Det ekologiska nétverket for fladdermoss dr ett utmarkt
underlag for att genomfora en fladdermusinventering. Utpekade biotoper och
strdk kan pa ett effektivt sédtt inventeras i falt for att undersoka om GIS-analysen
staimmer.
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Jamforelse av tvd analysverktyg for konnektivitetsanalys

Projektets analysomrade var 43 840 hektar. Friktionsrastret hade en
pixelupplosning péd 10 x 10 m. Vildbinétverket innehdll 2135 patcher och
analyserades med ett maximalt spridningsavstand pa 500 m och tallnitverket
bestod av 880 patcher och analyserades med ett maximalt spridingsavstdnd pé 1
km. Dessa nitverk analyserades i MatrixGreen och analyserna fungerade utan

tekniska problem.

For framtagande av fladdermusnétverket anvédndes analysverktyget
LinkageMapper. De tvda verktygen liknar varandra men har en del skillnader. Vi
fick tillfélle att jamfora de tvd analysverktygen. MatrixGreen har férdelen att
analysen gar snabbt (ofta kortare tid &n 20 min). Det &r en fordel ndr analysen
kors om och olika analysinstéllningar testas, exempelvis olika spridningsavstand.
LinkageMapper kraver mycket datorkraft och i analyser 6ver sd stora
analysomraden som vi hade i projektet tar analysen ldng tid (flera timmar).
Fladdermusnétverket inneholl 129 patcher och maximalt spridningsavstand var
2 km. Férdelen med LinkageMapper &r att inte bara spridningsldnkar mellan
livsmiljéerna skapas utan ocksd zoner med olika lamplighet for spridning skapas
runt linkarna. (Gradient av lamplighet). Darmed kan olika bredd pa
spridningskorridorer och alternativa spridningsvagar visualiseras i karta. Med
hjélp av denna typ av visualisering av spridningskorridorer har man méjlighet
att belysa paverkan pa det ekologiska natverket (exempelvis habitatforlust
genom exploatering) som sker utanfor patcherna och utanfér spridningslankar

men i ”viktiga delar” av spridningskorridoren.
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Begrepp

Aktivitetsomrade
Omrédde med tillrackligt innehall av fédoresurser och reproduktionsmiljé som
fokusarten anvander under sin livscykel.

Biotop

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktar, struktur och
artsammansdttning; exempelvis ett Oppet kérr, en torrbacke eller en
blabarsgranskog. En och samma biotop kan innefatta manga olika livsmiljder for
véxter och djur. Den kan samtidigt utgora endast en del av en livsmilj6 f6r en
annan art.

Ekologiskt landskapssamband

Ekologiskt landskapssamband é&r ett begrepp som anvénds vid analys och
visualisering av gronstrukturen utifrdn en art eller artgrupps ekologiska krav.
Livsmilj6 f6r reproduktion och spridningsvagar som férbinder
reproduktionsomradena ingdr i landskapssambandet. Ofta anviands ekologiska
landskapssamband for att identifiera starka delar i landskapssambandet och
svaga/kénsliga delar. Svagt samband &r begrepp som TMR (Tillvaxt Miljé och
Regionplanering) anvinder. Ekologiskt nédtverk, habitatnétverk, ekologisk
infrastruktur, spridningssamband &r nédrstdende eller synonyma begrepp.
Begreppet spridningssamband anvinds ofta for de typer av analyser som gjorts i
denna rapport. Begreppet har inte anvénts i denna rapport for att de kan tolkas
som att de bara omfattar spridningsvégar och inte sjdlva livsmiljéerna dér
reproduktion antas ske. Se dven gron infrastruktur.

Ekologiskt natverk

Ekologiskt nédtverk dr synonymt med ekologiskt landskapssamband. Ekologiskt
natverk anvands i detta projekt for att belysa att konnektivitetsanalysen baseras
pa nétverksanalys i MatrixGreen eller liknande analysverktyg. Analysmetoden
bygger pa grafteori. For ndrmare beskrivning av analysmetoden hanvisas till
Bodin & Zetterberg 2011. Habitatnitverk kan vara en likvardigt begrepp men har
i Stockholms stad anvands for framtagande av ekologiska landskapssamband
baserad pd en analysmetod, kallad Cost Distance, som inte baseras pa
nitverksanalys. Ekologisk infrastruktur och spridningssamband &r nérstdende
eller synonyma begrepp. Se dven gron infrastruktur.

Ekosystemtjanst
Med begreppet ekosystemtjanster menas de processer och produkter som
produceras av ekosystem och som bidrar till méansklig véalfard (TEEB 2011).

Fokusart

Fokusart dr en indikatorart (ofta arealkrdvande arter) som dr knuten till viss typ
av livsmiljo och vars forekomst innebér att ocksa en mangfald av andra arter
finns i livsmiljon. Fokusarter anvédnds i landskapsekologiska analyser i GIS for
att analysera och visualisera landskapet utifran fokusartens ekologiska krav. Ofta
dr det inte en viss art utan ett kluster av arter med liknande ekologi.
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Friktionstal, friktionsraster

Friktionstalet ska spegla hur pass létt eller svart det &r for fokusarten att sprida
sig genom en biotoptyp. I en tabell tilldelas varje biotopklass ett s.k. friktionstal.
Talet 1 betyder att biotopen &r l4tt att sprida sig i och ett hogt friktionstal betyder
att biotopen dr svdr att sprida sig i. Tilldelningen av friktionstal dr subjektiv. Den
grundar sig pa litteraturuppgifter om fokusartens ekologi och ofta dven
artexperters empiriska kunskap. Avstdndsanalyser baserat pd friktionsraster
visar s.k. effektivt spridningsavstand med hansyn tagen till friktionen, till
skillnad fran s.k. euklidiskt avstand (fagelvdgen). Om maximalt
spridningsavstdnd i analysen anges till 100 m och spridningen gors genom
omrdde klassat till friktionstal 10 sd blir det effektiva spridningsavstandet 10 m,
medan det hade blivit 100 m om friktionstalet varit 1 i omradet.

Habitat

Se livsmiljo

Gron infrastruktur

Begrepp som anvinds i EU:s biodiversitetsstrategi. Ett ssmmanh&ngande
natverk av strukturer i landskapet och brukande av desamma som sékerstéller
en ldngsiktig 6verlevnad av livsmiljéer och arter, genom att
spridningsmgjligheter sdkerstélls och pa sa sdtt vidmakthalls ekosystemens
formaga att leverera viktiga ekosystemtjanster.

Kéarnomrade

Ett storre ssmmanhéngande livsmiljoomrade i ett eller flera ekologiska natverk.
Ett kdirnomrade innehdller biotoper av sarskild betydelse for att langsiktigt varna
den biologiska méangfalden i kommunen eller regionen. Ett kirnomrade har goda
forutsdttningar att ha hog resiliens.

Konnektivitet

Konnektivitet visar i vilken grad landskapet hianger ihop f6r en art eller grupp av
arter. Konnektivitet dr ett begrepp som &r viktigt inom landskapsekologi och som
definieras som graden av sammankoppling mellan livsmiljdomrdden, hur
sammankopplade eller isolerade de &r i forhallande till varandra. Ju ndrmare
livsmiljbomrddena ligger varandra desto léttare dr det f6r individer av en art att
sprida sig mellan dem. Om konnektiviteten dr hog i ett fragmenterat landskap ar
det stor chans att nya kolonisatdrer kan sprida sig dit fran narliggande
livsmiljoomrdden och pa sd vis uppratthdlls livskraftiga populationer i alla
livsmiljdomr&dena. Dessutom foérhindras den genetiska utarmning som sker vid
isolering av sma populationer.

Livsmiljo

Livsmiljo for en enskild véaxtart, djurart eller artgrupp. Livsmiljo &r en viss arts
levnadsplats, omrdde som den anvénder, under en viss del av sin livscykel.
Livsmiljo for en viss art kan besta av flera biotoper eller endast av en del av en
biotop. Ett synonymt begrepp ar habitat. Manga arter behover flera olika
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livsmiljoer for att klara alla sina behov under en livscykel, till exempel vilo-,
reproduktions-, fodosoks- och vervintringsplatser.

Livsmiljbomraden

Begrepp som anviands i denna rapport for att beskriva de omrdden som ingdr i
konnektivitetsanalysen i MatrixGreen eller LinkageMapper. Ett synonymt ord &r
patch eller metapatch (fran engelskan). Livsmiljbomradena bestédr av en eller
flera biotoper som tillsammans utgor det omrdde som fokusarten anvander
under en arscykel for att reproducera sig och féda upp en ny generation.

Metapopulation

En metapopulation ar ett ekologiskt begrepp for system av lokala populationer
som kan ha ett genetiskt utbyte mellan varandra. Metapopulationer &r vanliga i
det tatortsndra landskapet som ofta bestdr av fragmenterade biotoper.

Resiliens

Ett matt pa den hastighet med vilken ett ekosystem atergar till sitt foregdende
tillstdnd efter att ha utsatts for en storning. Ett ekosystem som har god
buffertkapacitet mot storningar kan kallas resilient.

Spridningslank
Lank som forbinder tva patcher/livsmiljbomraden i konnektivitetsanalys utford i
ndtverksanalys exempelvis med programmen MatrixGreen eller LinkageMapper.

Spridningsvéag

Gronomadrden eller ibland bebyggelseomrdden som dr beldgna mellan
livsmiljdomradena, (omradena dér arten reproducerar sig och féder upp en ny
generation) och som for den studerade arten, fungerar for forflyttning i
landskapet. Fungerande spridningsvégar ldankar samman livsmiljoomradena. I
de landskapsekologiska analyserna i denna rapport symboliseras
spridningsvédgarna av lankar mellan livsmiljbomradena. I modellen visar
spridningsvédgarna arsungarnas spridning. Artens dagliga forflyttning for
fodosok under reproduktionssasongen finns i modellen inom livsmiljbomradena.

Stepping stone

Patch/livsmiljoomrdde som genom sitt strategiska ldge i ndtverket har stor
betydelse for att uppratthélla floden genom nétverket (spridning av fokusarten).
Konnektivitetsanalysverktyg, t.ex. MatrixGreen rdknar ut ett konnektivitetsmatt
kallat betweenness centrality. Mattet anvands brett inom nétverksanalyser och
flera studier har visat att det inom landskapsekologi kan peka ut strategiskt
placerade patcher som &r viktiga for att lanka samman stora delar av landskapet.
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Digitalisering av faltinventering av ddellovtrad (ek) i Danderyds villaomraden och
bebyggelsendra gronytor (punktdata).

Digitalisering av faltinventering av gammal tall i Danderyds villaomraden och
bebyggelsendra gronytor (ytobjekt med uppgift om antal trad).

Lansstyrelsens inventering av skyddsvérda trad. Erhallet geodata fran Miguell Jaramillo.
Lansstyrelsens naturvardsenhet 2011.

KNAS, kontinuerlig naturtypskartering, Naturvardsverket 2011.

Metrias satellitbildskartering 6ver ej tillvixande skog (storksomréden/gammal skog).

Trafikflodesdata (fordon per dygn) levererat i fem klasser. Kélla: Stockholm Uppsala lans
Luftvardsférbunds emissionsdatabas. Utdrag oktober 2013.

Geodata fran kommunerna exempelvis vattendrag, vagniit.
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Bilaga 1. Klassningssdkerhet biotopkarteringen

Bilagan om klassningssédkerhet dr forfattad av Karin Terd pa Ekologigruppen.

Ekologigruppen har genomfért en kontroll, avseende klassningssédkerhet, pa det
omrade som flygbildskarterats pd karta 1. For att f4 en bild av karteringens
kvalitet och sékerhet i bedomning gjordes en féltkontroll. Av 2701 omraden
besoktes 434 omraden, karterade inom Upplands Visby, Sollentuna, Taby och
Vallentuna, i filt, d.v.s. ca 16 % av omrddena. Dessa var dock inte jamnt férdelade
pa de olika naturtyperna. Dé tiden for faltbesok varit begransad har
atkomstmojligheter spelat en stor roll, varvid vissa typer av miljder, framst skog,
blivit representerade i hogre grad. I madnga fall har inte kontrollen omfattat mer
dn ett objekt for vissa naturtyper, vilket naturligtvis inte ar tillrackligt for att ge
nagon uppfattning om sikerhet i bedomningen. Tabell A visar hur ménga
ytobjekt som karterats i varje biotopklass.

I tabell B kan man se att vissa habitat har en hog tolkningssakerhet (t.ex.
héllmarstallskog), medan andra har en storre osidkerhet (t.ex. triviallovskog med
ddellovinslag). Detta 6verensstimmer med normalfallet f6r vegetationstolkning

dér yngre ddellov ofta anses svart att urskilja i blandade bestand.
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Tabell A. Foljande klasser har karterats (antal polygoner per klass anges).
Biotop

1 Allé el tradrida

3 Odlingsrose/stenrose i Gppen mark

4 Smavatten

Barrskog torr-frisk

Blandskog torr-frisk

Buskmark

Friluftsanldggningar/anlagda gronytor och intensivt skott grasmark
Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder

Fuktig grasmark

Gles bebyggelse med 30-50% (eller hogre) vegetation

Hardgjord obebyggd mark

Hallmark

Héllmarksblandskog

Héllmarksblandskog, 30-70% l6vinslag

Hallmarkstallskog, >70% barr

Héllmarkséadellovskog, >=30% krontdckning, >=50% andel av krontackningen ar
adellov, mark >50% tackt av hallar

Koloniomraden/odlingslotter

Kraftledningsgata

Naturlig grasmark torr-frisk

Stranddng

Sumpskog [6vdominerad

Sumpskog barr/bland

Tallskog, ej hdllmark, solexponerad

Triviallévskog

Triviallovskog med ddellvinslag

Tradkladd myr (I6v/bland/barr)

Tét bebyggelse med inslag av vegetation 10-30%

Tét bebyggelse utan vegetation 0-10 %

Vattenyta med flytbladsvegetation

Vattenyta med Overvattensvegetation

Videbuskmark, 50 % tackning av buskar

Adelldvskog >70% krontickning, >=50% andel av krontickningen ar ddellovtrad
Adelldvskog 30-50% krontickning, >= 50 % andel av krontdckningen ir ddellév
Adelldvskog 50-70% krontickning, >=50% andel av krontickningen &r ddellovtrad
Aldre fristdende bebyggelse med naturtomter/tradgard

Oppen myr

Oppet vatten

Ovrig mark med avligsnad vegetation

Totalt
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Antal polygoner
14
60
40
292
335
32
15

20
105
14

16
19
206

67
203

59
20
271
385
126
21
27
18
19
85

14
31
37
88
18
16
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Tabell B. Resultat av faltkontroll.

Biotop Antal Antal Antal Klassnings-
kontroll | korrekt | feltolkade sakerhet
erade | tolkade

1 Allé el tradrida 3 3 0 100

3 Odlingsrose/stenrose i 6ppen mark 8 8 0 100

4 Smavatten 7 7 0 100

Barrskog torr-frisk 37 35 2 95

Blandskog torr-frisk 47 47 0 100

Buskmark 6 0 100

Friluftsanldggningar/anlagda gronytor och intensivt skott 4 0 100

grasmark

Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder 1 1 0 100

Fuktig grasmark 0 100

Gles bebyggelse med 30-50% (eller hogre) vegetation 10 10 0 100

Hardgjord obebyggd mark 1 1 0 100

Hallmarksblandskog 1 1 0 100

Hallmarksblandskog, 30-70% lovinslag 3 1 67

Hallmarkstallskog, >70% barr 22 19 3 86

Hallmarksidellovskog, >=30% krontickning, >=50% 1 1 0 100

andel av krontickningen dr ddellov, mark >50% tackt av

hallar

Kraftledningsgata 6 6 0 100

Naturlig grasmark torr-frisk 43 43 0 100

Sumpskog (Ivdominerad) 11 11 0 100

Sumpskog barr/bland 1 1 0 100

Tallskog, ej hdllmark, solexponerad 47 44 3 94

Triviallovskog 64 59 5 92

Triviallovskog med ddellovinslag 28 20 8 71

Tridklidd myr(I6v/bland/barr) 1 1 0 100

Tat bebyggelse med inslag av vegetation 10-30% 4 4 0 100

Tat bebyggelse utan vegetation 0-10 % 3 3 0 100

Vattenyta med flytbladsvegetation 1 1 0 100

Vattenyta med Gvervattensvegetation 14 14 0 100

Videbuskmark, 50 % tickning av buskar 2 2 0 100

Adelldvskog >70% krontickning, >=50% andel av 1 0 1 0

krontdckningen ar adellovtrad

Adelldvskog 30-50% krontickning, >= 50 % andel av 9 7 2 78

krontickningen dr ddellov

Adellévskog 50-70% krontickning, >=50% andel av 11 11 0 100

krontdckningen ar adellovtrad

Aldre fristiende bebyggelse med naturtomter/tradgérd 25 23 2 92

Oppen myr 3 2 1 67

Oppet vatten 3 0 100

Ovrig mark med avligsnad vegetation 1 1 0 100

Total 434 405 29
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Calluna dr en naturmiljokonsult med idén att visa

hur vi kan sikra funktionen av vdra ekosystem i
framtiden. Vi dr din naturliga partner vid
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